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1. INTRODUCCIÓN 


En este apartado se realiza un estudio sobre las necesidades de los materiales necesarios para la 
ejecución de las obras, la aptitud de los materiales de la traza de cara a su reutilización, así como 
de las canteras y graveras activas existentes a lo largo del tramo o sus inmediaciones que puedan 
ser susceptibles de proveer a la obra de materiales aptos para su empleo como préstamos en 
rellenos (pedraplenes o terraplenes), como suministro de áridos o como suministro de balasto. 


Para establecer las necesidades de los materiales necesarios para la ejecución de las obras y 
estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales, se ha considerado: 


e  GCaracterizar las distintas litologías procedentes de la excavación susceptibles de ser 
explotadas. 

e Incluir un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una distancia 
razonable de la obra, incluyendo una descripción del material a explotar (o procedencia 
del mismo), capacidad de producción, accesibilidad, distancia a la obra y toda la 
información que pudiera ser considerada de interés. 

e Propuesta de posibles emplazamientos para apertura de préstamos. 

e Realizar un estudio de vertederos tanto para el material sobrante resultante del 


movimiento de tierras como para los residuos de construcción y demolición. 


Para rellenos y explanadas, aunque son los que mayor volumen de material requieren, sus 
exigencias en general son reducidas, con lo que suelen utilizarse algunos materiales procedentes 
de la traza (desmontes, túneles...) o de zonas de préstamos cercanas. De las diferentes 
formaciones que se diferencian a lo largo del tramo, las que en principio parecen presentar 
mejores características para su uso como préstamos son los materiales cuaternarios, 
especialmente la unidad QT, que ya han sido utilizados con este fin en la construcción de la autovía 
A-67. 


Asimismo, existen materiales de cantera, fundamentalmente de naturaleza calcárea, que previo 
estudio de sus características podrían ser susceptibles de utilizarse para cubrir las necesidades de 
obra en cuanto a las capas más exigentes de rellenos. 


En lo referente al suministro de áridos existen en la zona varias canteras de calizas en activo con 
las suficientes reservas y capacidad de producción como para cubrir las necesidades de la obra. 


En cuanto al suministro de balasto, en el tramo estudiado solamente existe una explotación activa, 
que extrae material (ofitas) con este fin, aunque también existe alguna explotación de ofitas 
abandonada. 


Para la caracterización de las unidades de cara a su reutilización, se ha partido de las conclusiones 
obtenidas en el Estudio Informativo del Proyecto de la Línea de Alta Velocidad Palencia-Santander. 
Tramo: Villaprovedo-Reinosa. Fase B 1:5.000 (Ineco 2010), Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey (Geoteico, 2000), los diferentes 
Proyectos Constructivos de la Línea de Alta Velocidad de Palencia-Santander (Tramo: Palencia — 
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Alar del Rey. Subtramos: |, Il y II!) y los PC de los tramos pertenecientes a la autovía A-67 Palencia 
— Cantabria (tramos desde Villaprovedo a Aguilar de Campoo Norte). 


2. CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 


Se incluyen a continuación las prescripciones a cumplir por los materiales que conforman las 
diferentes capas del terraplén. La normativa vigente en proyectos de carreteras y ferrocarriles, en 
lo que se refiere a los materiales a utilizar en las distintas unidades de obra anteriormente 
referidas son las siguientes: 


e “Pliego de Prescripciones Técnicas para los Proyectos de Plataforma”, PGP 2011.V2 
(ADIF). 

e “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes”, PG-3 
(Hasta Orden FOM/2523/2014). 

e “Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instrucción de Carreteras” (Orden  FOM 
3460/2003). 

e “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)”, Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre 
(B.O.E. 13-1-1999). 


2.1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES PARA LOS 
PROYECTOS DE PLATAFORMA (PGP-2011 V2), DE ADIF 


Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran recogidos en el 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los Proyectos de Plataforma (PGP-2011 V2), 
de ADIF, concretamente en el apartado GO104 (Rellenos), GO106 (Capa de forma) y GO0107 
(Subbalasto), criterios que han sido adoptados para la elaboración del presente anejo. 


2.1.1. Prescripciones de los materiales para rellenos 


A continuación, se exponen las características necesarias de los materiales a utilizar. 


Antes de iniciar la explotación de un determinado desmonte o préstamo cuyo material se vaya a 
destinar a la formación de rellenos, se procederá a una primera caracterización del mismo 
mediante los siguientes ensayos: 


e  Granulometría. (UNE 103-101) 
e Estabilidad frente al agua (NLT-255). 
e Durabilidad (SDT, "Slake durability test" NLT-251). 


Si estos ensayos indican de manera fehaciente que: 


e  Elporcentaje, en peso, de partículas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE será inferior 
al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al 
diez por ciento (10%), estando el tamaño máximo comprendido entre diez y cincuenta 


centímetros (10-50 cm). 


e  Noexiste material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante veinticuatro horas 
(24 h) manifieste fisuración o experimente pérdida de peso superior al dos por ciento 
(2%). 


e  Noexiste material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento (70%). 


Entonces el material tendrá la consideración de pedraplén. En caso contrario, el material será 
calificado de terraplén o “todo-uno”. 


A efectos prácticos, en el Pliego PGP 2011, el tratamiento que se dará a los rellenos tipo terraplén 
o tipo todo uno será conjunto. 


2.1.1.1. Terraplenes 
MATERIALES A EMPLEAR EN CIMIENTO DE TERRAPLENES 


El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podrá ser: 


e  Análogo al del núcleo (con las restricciones que más adelante se exponen). 
e  Concaracterísticas de refuerzo. 


e  Concaracterísticas de drenaje. 


En el primer caso deberá tenerse en cuenta si existen condiciones de posible saturación y si es así, 
el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitará al quince por ciento (15%), 
prolongando esta exigencia en el núcleo hasta una altura de dos metros (2 m) por encima de la 
cota del terreno natural (o del relleno del saneo si lo hubo). 


Para la función de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad portante o 
compresibilidad) podrán emplearse materiales tratados con ligantes hidráulicos, interposición de 
geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente: 


e Tamaño máximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) 
e  Cernido tamiz n2 4 20 - 50% 

e  Cernidotamizn240  <30% 

e  Finos<0,080 UNE < 8% 


Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicarán las especificaciones indicadas 
para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta centímetros (50 cm) por encima de la altura 
considerada inundable, con rocas no sensibles al agua, coeficiente de Los Ángeles inferior a treinta 
y cinco (35) y contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendrá en cuenta 
la posible contaminación si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a 
la capa (no menos de sesenta centímetros (60 cm)) o colocando una transición o geotextil con 
funciones de filtro. 
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MATERIALES A EMPLEAR EN EL NÚCLEO Y CORONACIÓN DE TERRAPLENES 


Los materiales a emplear en el núcleo de los terraplenes serán suelos o materiales todo uno, 
exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia orgánica degradable sea inferior al uno 
por ciento (1%). 


El contenido de sulfatos será inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Dirección de Obra podrá 
admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento (15%), siempre que se 
impida la entrada de agua tanto superficial como profunda mediante una coronación y espaldones 
impermeables. 


El material empleado en el núcleo cumplirá, como mínimo, las condiciones siguientes: 


e Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

e  Siellímite líquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco (65), el índice de 
plasticidad será mayor del setenta y tres por ciento del límite líquido menos veinte (IP > 
0,73 (LL-20)). 

e Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%). 

e Densidad máxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo setecientos 
cincuenta gramos por decímetro cúbico (> 1,750 kg/dm3). 

e  Elíndice CBR será superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, será 
inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores al 1% e 
inferiores al 2%, sin que ningún ensayo supere el 3%, la utilización del material podrá ser 
autorizada por la Dirección de Obra, siempre que el material se coloque a más de dos 
metros bajo la cota de coronación del terraplén y que su compactación hasta la densidad 
exigida se efectúe con un contenido de humedad superior al óptimo Proctor. 

e Cuando existan condiciones de posible saturación, se limitará el contenido de finos. 


A continuación se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para núcleo: 


ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP - 2011) 
CARACTERÍSTICAS APTOS ESPECIALES 


Val 
Valor de referencia Valor extremo Ud de Valor extremo 
referencia 
) Pasa por tamiz 200 <25% 
GRANULOMETRÍA 
Tmax 30cm 


Para espaldones 


LL<40 LL< 40 O 


PLASTICIDAD LL<400 AO 

; entonces IP > 0,73 
< < 

Si40<LL<65 e 


entonces IP > 0,73 (LL-20) 


ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP - 2011) 


CARACTERÍSTICAS OS ESPECIALES 
Valor de referencia Valor extremo Alan de 
referencia 


DENSIDAD 
PROCTOR MÍNIMA 


<2.5% En < 2% En <2.5% En 
% HINCHAMIENTO 100PM (*) edómetro al edómetro al edómetro al 
100PM(*) 100PN(*) 100PN(*) 


< 2% En edómetro al 


ASIENTO DE <1.5%al <2%al <2.5%al 
<1% al 95%PM(* 
COLAPSO dE 95%PM(*) 95%PN(*) 95%PN(*) 


MATERIA 
ORGÁNICA 


SULFATOS 


SALES SOLUBLES 
DISTINTAS DE 
YESOS 





(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2 


En la coronación del terraplén se dispondrá un material de mejor calidad cumpliendo las 
siguientes limitaciones: 


e Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

e Tamaño máximo inferior a diez centímetros (10 cm). 

e  Elcernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso en la 
fracción de material inferior a sesenta milímetros (60 mm) (tamiz 60 UNE). Al igual que se 
indicó anteriormente, este porcentaje no será superior al quince por ciento (15%) cuando 
existan condiciones de posible saturación. Estas condiciones se cumplirán en muestras 


tomadas en el material después de compactado. 


El tamaño máximo no podrá superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada. 


A continuación se incluyen las prescripciones de ADIF para coronación: 


CARACTERÍSTICAS ARTÍCULO G-0104: RELLENOS (PGP - 2011) 


-El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% 
en la fracción de material inferior a 60mm. En caso de 


GRANULOMETRÍA posible saturación será inferior a 15%. 


-Tamaño máximo inferior a 10cm -Tamaño máximo 
inferior a 2/3 el espesor de la tongada 
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IMEI 


Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la definida en 





el apartado anterior, se dispondrá entre esta capa y el núcleo del terraplén una zona de transición 
de al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de establecer un paso gradual entre ambos 
materiales, debiéndose verificar entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes condiciones de 
filtro: 


(l15/Sg5) < 5; (l50/S50) < 25; (l15/S15) < 20 


Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada inferior y 
Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la tongada superior. 


MATERIALES A EMPLEAR EN ESPALDONES 


En el caso de que la Dirección de Obra aprecie problemas de erosión en los taludes, podrá exigir 
la colocación de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere necesario) de material 
con porcentaje de finos (pasantes por el tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE) inferior al 
quince por ciento (15%). 


MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENO DE SANEOS DE FONDO DE DESMONTE 


El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe realizarse con 
material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para la coronación de los rellenos. 
En el caso particular de que el suelo del fondo de desmonte sea potencialmente expansivo, el 
relleno del saneo se efectuará inmediatamente después de excavado éste sin dar tiempo a que 
se deseque, con material poco o nada permeable, previa colocación sobre el fondo rasanteado a 
dos aguas, de una lámina de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje longitudinales provistas de 
tubo poroso, si se prevé el riesgo de entrada de agua. 


MATERIALES A EMPLEAR EN EL TRASDÓS DE MUROS 


Serán materiales provenientes de la traza o de préstamo cuyo porcentaje en peso pasante por el 
tamiz cero coma cero ochenta (0,080) UNE no supere el quince por cierto (15%), sin presencia de 
materia orgánica ni cloruros. 


2.1.1.2. Pedraplenes 


Los materiales a emplear para la construcción de pedraplenes serán productos pétreos. Queda 
excluida la roca de yeso. 


El material deberá cumplir además las siguientes condiciones granulométricas: 


e  Eltamaño máximo estará comprendido entre cien milímetros (100 mm) y la mitad (1/2) 
del espesor de la tongada compactada. 

e  Elcontenido, en peso, de partículas que pasen por el cedazo veinte (20) UNE será inferior 
al treinta por ciento (30%). 

e El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz cero coma cero ochenta 
(0,080) UNE será inferior al diez por ciento (10%). 


Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrías obtenidas 
en cualquier otro momento de la ejecución tan sólo tendrán un valor orientativo, debido a las 
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material. En los casos en los que la roca 
se degrade o desmorone por efecto de la compactación se aplicarán las prescripciones 
correspondientes al relleno normal o al “todo-uno”, según criterio del Director de Obra. 


En coronación del pedraplén habrá una zona de transición de un metro (1 m) de espesor por 
debajo de la capa de forma, que se ejecutará según las condiciones citadas para terraplenes. 


FORMA DE LAS PARTÍCULAS 


Salvo autorización expresa del Director, el contenido en peso de partículas con forma inadecuada 
será inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran partículas con forma 
inadecuada aquellas en que se verifique: 


((L+G)/2E)>3 


Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos según el Artículo 331 del PG- 
3. 


OTRAS CARACTERÍSTICAS: 
El coeficiente de desgaste Los Ángeles será inferior a cincuenta (50). 
El coeficiente de friabilidad, según la Norma NLT-351/74, será inferior a veinticinco (25). 


Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sódico y magnésico serán inferiores al veinte 
por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento respectivamente (Normas NLT-158/72 o 
UNE 1367). 


Para facilitar la revegetación de los taludes se deberán disponer los materiales más gruesos en el 
núcleo del relleno mientras que los más finos se dispondrán en el borde del talud de tal forma 
que sirvan de sellado y faciliten la disposición de la capa vegetal. 
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2.1.2. Prescripciones de los materiales para capa de forma 


e  Lacapa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o pedraplén, o en su 
caso del desmonte, y la capa de subbalasto. Las condiciones que deben cumplir los 
materiales para ser útiles como capa de forma son las siguientes: 

e Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO<0,2 %) según UNE 
103-204. 

e Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento 
(SS< 0,2%) según NLT 114. 

e Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax <= 100mm). 

e  Cernido por el tamiz cero coma cuarenta (0,40) UNE menor o igual que el quince por 
ciento (4 0,40 <= 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones 
siguientes: 

e  Cernido por el tamiz dos milímetros UNE, menor del ochenta por ciento (++ 2< 80%). 

e  Cernido por el tamiz cero con cuarenta milímetros UNE, menor del setenta y cinco por 
ciento (4 0,40< 75%). 

e  Cernido por el tamiz cero con cero ochenta milímetros UNE, menor veinticinco por ciento 
(+ 0,080< 25%). 

e Límite líquido menor de treinta (LL<30). Según UNE 103103. 

e Índice de plasticidad menor de diez (IP <10) según UNE 103104. 

e  Enelcaso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente de Desgaste 
de Los Ángeles (UNE EN 1097-2) no será superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval 
húmedo (UNE EN 1097-1) deberá dar menor o igual de veinticinco (25). 

e El valor del índice CBR será superior a diez (10) para el noventa y cinco por ciento (95%) 
de la densidad máxima Proctor Modificado. El hinchamiento por inmersión será inferior 
al cero coma dos por ciento (0,2%). Para materiales más gruesos serán de aplicación los 
módulos de placa que se indican más adelante. 


A continuación se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para capa de forma: 


Índice CBR 


Hinchamiento en CBR 





PGP 2011 
VALOR DE REFERENCIA VALOR EXTREMO 


2.1.3. Prescripciones de los materiales para subbalasto 





Como subbalasto se entiende la capa superior de la plataforma sobre la que se apoya el balasto y 
cumplir una serie de especificaciones, como son: 


e Se comprobará, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el cien por cien (100%) del 
material retenido en el tamiz número cuatro (n2 4) es calificable como “triturado” y que 
procede del machaqueo y clasificación de piedra no caliza, extraída en cantera o en 
desmontes rocosos de la traza, o en yacimientos naturales de árido rodado silíceo. 

e  Siel material procede de un suministro exterior a la obra, deberá cumplir los requisitos 
del marcado CE. 

e El subbalasto no podrá contener fragmentos de: madera, materia orgánica, metales, 
plásticos, rocas alterables, ni de materiales tixotrópicos, expansivos, solubles, 
putrescibles, combustibles ni polucionantes (desechos industriales). 

e  Elcontenido de materia orgánica, según Norma UNE 103204:1993, deberá ser inferior al 
cero con dos por ciento (0,2%) en peso, de la fracción que pasa por el tamiz número dos 
(n2 2). 

e  Elcontenido en sulfatos, según Norma UNE 103201:1996, deberá ser inferior al cero con 
dos por ciento (0,2%) en peso, de la fracción que pasa por el tamiz número dos (n£2 2). 

e  Granulometría. 

e  Elsubbalasto estará constituido por una grava arenosa bien graduada, con un pequeño 
porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinación se realizará según Norma 


UNE-EN933-1:1998 y el resultado deberá cumplir lo siguiente: 


% QUE PASA 
TAMIZ UNE (EN PESO) 
A 


INICIOS INN 
INICIOS INNNNNNNNNNNNNNN INE 
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% QUE PASA 
TAMIZ UNE (EN PESO) 


pea 


e  Elcoeficiente de uniformidad C2 = D60/D10, será mayor o igual que catorce (Cu > 14). 





e  Elcoeficiente de curvatura Cc = D302/ (D10 x D 60), estará comprendido entre uno y tres 
(1,0 < Cc 3,0). 

e  Elequivalente de arena, según UNE-EN 933-8:2000, será mayor de cuarenta y cinco (45), 
para la fracción que pasa por el tamiz número dos (n£2 2). 

e El coeficiente de desgaste de Los Ángeles (CLA) será inferior al veintiocho por ciento (< 
28%). El ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-2:1999, teniendo en cuenta lo 
especificado en su Anexo A. 

e  Elcoeficiente Micro-Deval Húmedo (MDH) será inferior al veintidós por ciento (< 22%). El 
ensayo se realizará según Norma UNE-EN 1097-1:1997. 

e El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (K), compactado al cien por cien 
(100%) de la densidad máxima del Proctor Modificado, debe ser <diez elevado a menos 
seis metros por segundo (10-6 m/s). Su determinación en laboratorio se hará con 
permeámetro de carga variable, según del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la 
Orden FOM/1269/2006. Se podrá prescindir del control de permeabilidad del material de 
la capa de sub-balasto, siempre que la capa subyacente cumpla condiciones de capa de 


forma definidas en el artículo GO106 del presente Pliego. 


2.1.4. Cuadros resumen 


Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran a 
continuación: 


e Materiales para la formación de terraplenes propuesta de nuevo texto del Artículo G- 
0104: “rellenos” (PGP — 2011) 


Los valores serán representativos de un conjunto de al menos 8 muestras: 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


ASIENTO DE 
COLAPSO SALES SOLUBLES HINCH EN 
MENOS YESOS EDOMETRO 





GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. 


SUELOS % SO3 


TAMICES UNE % QUE PASA .L. (%) 


(NLT-254) 


Si 40 < LL < 65 
Apto para núcleo y 
cimiento entonces IP > 
0,73 (LL-20) 


MO < 1% <2.5% 


Especial para núcleo 


Ec MO < 5% 
y cimiento 


<10% 


Si 40<LL<65 
Pasa por tamiz 200 <25% 


Espaldones MO < 1% <2.5% 


Tmax 30cm entonces IP > 
0,73 (LL-20) 


Si 40<LL<65 


Cimiento saturado Pasa por tamiz 200 <15% 


Cimiento drenante Ver prescripciones de pedraplén drenante 


Tamaño máximo: 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) Si 40<LL<65 


MO < 1% <2.5% 


entonces IP > 
0,73 (LL-20) 





Cernido tamiz n2 4 (5mm): 20 - 50% 


Cimiento reforzado MO < 1% <2.5% 


entonces IP > 


. . lo) . lo) 
Cernido tamiz n2 40 (0,40 mm): < 30% 0,73 (LL-20) 


Finos < 0,080 UNE: < 8% 


El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% en la fracción de material 
inferior a 60mm. En caso de posible saturación será inferior a 15%. 


Coronación MO < 1% <2.5% 


Tamaño máximo inferior a 10cm 
Tamaño máximo inferior a 2/3 el espesor de la tongada 
-Carecerán de elementos de tamaño superior a diez centímetros 
-Su cernido por el tamiz 2mm será inferior al 65% 


Su cernido por el tamiz 0,080 UNE será menor del cinco por ciento (5%) en peso. En 
Capa de forma caso de que LL<30 y IP <10, el material sea o plástico el contenido puede llegar hasta 
el 15%. 


MO < 0.2% 


En el caso de utilizar material procedente de machaqueo de rocas, su coeficiente de 
Desgaste de Los Ángeles no será superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval 
húmedo deberá dar menor o igual de 25. 
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e Materiales para la formación de pedraplenes PGP 2011: 


GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO COEFICIENTE DE FORMA 
EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ 
/ % perdida sulfato 
% QUE PASA CEDAZO | % QUE PASA CEDAZO e magnésico 
COMO MAX. COMO MIN. É (L+G)/2E>3 
0,080 UNE 
(mm) (mm) 


< 30 de partículas con forma inadecuada. 
Siendo estas aquellas que cumplan: <50 

(L+G)/2 * 3E Para pedraplén 

drenante <35 

PEDRAPLÉN Y, Espesor capa 100 < 30 < 10 siendo: <25 <30 
L = Separación máx. entre dos planos paralelos tangentes 
G= / del agujero circular min. por el que puede atravesar E = 
Separación min. entre dos planos paralelos tangentes 


e Materiales para plataformas y firmes: 


CARAS DE FRACTURA 
pi A DESGASTE LOS Da ÍNDICE DE TERRONES 
Lé Ú Ú e e e Ú Ú Ú O ) 
ARIDOS GRANULOMETRÍA PLAST. SULF. ÁNGELES MICRO DEVAL Permeabilidad LAJAS ARCILLOSOS EQUIV. ARENA MAT. ORG C.B.R (% de dos o más 
caras de fractura 
UNE 5 mm) 















BBALASTO PGP 
SUBBALASTO 
BITUMINOSO 
ZAHORRA ARTIFICIAL 
3 a 9 % pasa 40,080 UNE <30 <35 > 35 > 75% 
Art 501 PG3 
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2.2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS 
DE CARRETERAS Y PUENTES, PG-3 


Otros materiales necesarios para finalizar el movimiento de tierras son los rellenos para caminos 
y terraplenes a acceso a estructuras y las zahorras artificiales de los firmes. Sus prescripciones 
están recogidas en el PG-3 y se resumen brevemente en las siguientes tablas 


MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330 
HINCHAMIENTO 


LÍMITES DE ATERRBERG 
GRANULOMETRÍA TAMICES UNE M.O. (%) SALES SOLUBLES (9%) | YESO (1%) ASIENTO DE COLAPSO (%) LIBRE (9%) 


% QUE PASA LL. |.P. (UNE 103.204) (NLT-114) (NLT-115) (NLT-254) 
(UNE 103.103) (UNE 103.104) 


100% < 100 mm 
y 440.40 < 15% 
(si ++ 0.40 > 15%, CORONACIÓN: CBR>5 
entonces debe darse: MO<0.2 SS< 0,2 % CIMIENTO Y NÚCLEO: 
CBR>3 
H$2<80%, LL<30 IP<10 
$0.40< 75%, y 
H 0.080 < 25% 


100% < 100 mm LL<40 , 

CORONACIÓN: CBR>5 

H2<80%, MO<1 SS< 0,2 % CIMIENTO Y NÚCLEO: 

CBR>3 
$$ 0.080 < 35% did 7% 
LL<65 
MO<2 YESO < 5% <1% ¿8% A 
si LL> 40 IP > 0.73 (LL-20) yeso < 1% 





TIPO DE SUELO UTILIZACIÓN 


(UNE-103.161) 









SELECCIONADO 


ADECUADO 


TOLERABLE 





MARGINAL 
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MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE PEDRAPLENES PG-3 Art.331 


GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO 


EL TAMAÑO MÁXIMO SERÁ HUSO UNA VEZ COMPACTADO 


% QUE PASA 
COMO MAX. COMO MIN. 20 mm UNE 
(mm) (mm) Tamiz UNE (mm) % que pasa 


< 30 de partículas con forma inadecuada. 
Siendo estas aquellas que cumplan: 
(L+G)/2>3E siendo: 
L = Separación máx. entre dos 220 50-100 
100 < 30 < 10 planos paralelos tangente 55 25-50 
G= / del agujero circular 14 12.5-25 
min. por el que puede atravesar 

E = Separación min. entre dos 

planos paralelos tangente 





% QUE PASA COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E>3 


0,080 mm UNE 





PEDRAPLEN 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO 


MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 Art. 332 


Valor del CBR (UNE 103502) 


TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (según PG-3 art. 330) 













MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 Art. 333 






DESMORONAMIENTO 
PIRITAS YESO OTRAS SALES SOLUBLES 





(NLT-255) 


(UNE 83.120) (NLT-115) (NLT-114) 
FISURACIÓN PERDIDA DE PESO 


H 0.080 < 35% y 30% < + 20 <70% 
TODO-UNO ROCAS ESTABLES <2% < 5% 
Ausencia <1% 


>2% rocas 
5-20% solo en núcleo con marginales 
En caso contrario son 
e ROCAS EVOLUTIVAS SI >2% nal SAS >1% rocas marginales 
Condiciones de pedraplén con marginales 
>20% rocas marg. 
tamaño máximo < 100 mm. 





GRANULOMETRÍA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA M.O. 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
FORMACIÓN DE EXPLANADAS 


MATERIALES PARA LA FORMACIÓN DE EXPLANADAS PG-3 Art. 512 y 6.1-IC Secciones de firme 


PLASTICIDAD  CBRUNEIOSS0Z B.R. UNE 103.502 


1 M.0.% SULF.% 
LL HINCH. 
UNE 103.103 UNE-103.204 UNE —EN 1744-1 ÍNDICE 
UNE 103.103 
UNE 103.104 
100 > 20 


SI IP>40 mezcla en 2 
SUELO ESTABILIZADO CON etapas 
CAL 
100 > 15% 
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RESISTENCIA A COMPRESIÓN 


C.B.R. 
A 7 DIAS 
MEZCLA A 7 DIAS 


GRANULOMETRÍA UNE EN 333-2 
SUELOS T. MÁX. % pasa 
% pasa (2 UNE) 
(80 UNE) (0,063 UNE) 
SELECCIONADO 
100 <25 
PARA E-3 
SELECCIONADO 
100 <25 
PARA E-2 


ADECUADO PARA E-1 100 2 < 35 





SUELO ESTABILIZADO 
CEMENTO 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS 


MATERIALES PARA FIRMES PG-3 Art. 510, 513 y 542 


PLASTICIDAD UNE DESGASTE LOS , 
AOS GRANDLOMETRIA 103.103 SULFATOS (% ) ÁNGELES C.P.A. ÍNDICE DE LAJAS TERRONES DE EQUIVAL. ARENA ere PARTICULAS TRITURADAS 
a E E UNE-EN 933-3 | ARCILLA UNE 7133 UNE-EN 933-8 UNE-EN 933-5 
UNE EN 333-2 ciao UNE —EN 1744-1 EENAEGSS UNE 146130 US OA 


ES Husos SC40 y SC20 LL<30, IP<12 
Art. 513 
<0.25 % árido 
Total azufre < 1.0 % 
A E o TOO a T2<30, TOO a T2<30, grueso < 1.0 
39-070 GC20>40 
- - TOO a TZ NPR “tido fi 
GRAVA-CEMENTO PG-3 Husos GC32 y GC20 00 a esto T3 y T4 <35 T3 y TA <35, <1.0% árido fino 
Art. 513 LL<25, IP<6 GC32>35 
Arcenes<40 arcenes<40 
ZAHORRA NATURAL PG- N.P. LL<25, IP<6 Superior en 5 a los 
TOO a T1 EA>40; 
12 a T4 y arcenes de 
TOO a T2 EA>35; TOO y TO=100% 
Arcenes de T3 y T4 T11yT2>70% 
EA>30 
1T3aT4>50 





TOO-T1 > 70; 
50; T3 y T4> 30 


Arcenes TOO-T1 > 50 
Arcenes T2-T3-T4 >30 


3 Art. 510 para T4 exigidos ZA 
< 0,5 % capas con 


cemento 


TOO a T2 <30 
ZAHORRA ARTIFICIAL dis 
PG-3 Art. 510 Husos ZA 32, ZA 20 0 ZAD 20 


13, T4 y arcenes <35 


MEZCLAS BIT. C. 
ÁRIDO GRUESO de<30a<20 
PG-3 Art. 542 


132, 14 y arc. > 44 132, 14 y arc.< 30 
MEZCLAS BIT. C. 


4 < 
ÁRIDO FINO <2 mm y >0,063 mm. NP dica > 50 la mezcla 
intermedia, < 30 base 
PG-3 Art. 542 


MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543 


Husos ZN 40, ZN 25 o ZN 20 
TOO-TO-T1=100 


TOO y TO > 56 TOO < 20 





T1aT31>50 TOaT31<25 12=90-100 


13, T4 y arcenes >70 





2 752100 





GRANULOMETRÍA PARTICULAS Í ] AUNE-EN | LIMPIEZA UNE 
ÁRIDOS DESGASTE LOS ÁNGELES UNE —EN 1097-2 id ns UNE [TRITURADAS UNE-EN ic a ed is ri d ; OE 
UNE EN 333-2 933-5 






TOO y TO< 15 TOO y TO > 56 TOO y T31 = 100 
TOO y T31 <20 
ARIDO GRUESO T1yT2<20 T1aT31>50 T32 y Arc. > 90 
132, 14 y Arc.<25 
T3 TA y Arc.< 25 T32-T4 y arc. > 44 T4>70 ARM 


TOO y T2 = 100% de proporción de polvo mineral de aportación. T3, T4 y arcenes > 50% 
POLVO MINERAL < 0.063 
La densidad aparente del filler según NLT 176 deberá estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm? 
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 
MATERIALES PARA HORMIGONES 


MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28) 


PÉRDIDA GRANULOM. 


CONDICIONES FISICOQUÍMICAS CONDICIONES FISICOMECÁNICAS 


EN PESO Y COEF. DE FORMA 
Terrones Partículas Retenido + 0,063 UNE Compuestos Sulfatos 
de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al Desgaste Absorción Con Sulfato 
ÁRIDOS % % líquido de densidad 2 referidos al acidos y árido seco Sulfuros : Friabilidad de los de agua Magnésico 


% árido seco referidos al % oxidables 2. Equivalente de la arena Angeles % % Máx. % pasa 





UNE 7244:,71 % árido seco de arena UNE UNE UNE UNE H 0,063 mm 
UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98 1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98 


UNE 1744-1:98 83134:90 


6% según el tipo 
< 0,05 Hormigón armado 75680 según 10% de árido 
ARIDO FINO < 1,00 o en masa la agresividad 15% y clase de 
“ome del ambiente exposición 
Pretensad. 
de la obra 


< 0,05 Hormigón armado 
a : 
ARIDO GRUESO]  - 0122 a < 1,00 <1,0 < 0,80 o en masa 1% según el tipo 
< lg. 
0,03 Hormig 2% de árido. 
Pretensad. 
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3. BALANCE DE MATERIALES 


El balance de tierras en el área de estudio es deficitario. 


El diseño trazado va a plantear un claro déficit de materiales, ya que los ejes proyectados 
discurren gran parte del recorrido en el primer ámbito (Palencia-Herrera) por rellenos. La mayoría 
de los desmontes previstos se encuentran principalmente en el segundo ámbito (Herrera-Aguilar), 
en la estribación sur de la cordillera Cantábrica. 


Los materiales obtenidos en las excavaciones a realizar no permitirán cubrir las necesidades 
materiales requeridas por la obra, por lo que habrá que recurrir a préstamos, canteras y graveras. 


En cuanto a las eventuales reposiciones y caminos de servicio sobre los que actuar, estos deberán 
ajustarse a lo dispuesto en la normativa PG-3 habitualmente empleada para estos fines. 


De acuerdo con los datos extraídos del Anejo de Movimiento de Tierras y Firmes, la siguiente tabla 
refleja los volúmenes requeridos por la obra por unidades de obra: 


EXCAVACIÓN TERRAPLÉN 














Total 
Material 
Excavado 
(Desmonte 
+ Túneles) 


Alternativa Monzón - Oeste | 2.799.756,0| 578.760,2 584.547,8 2.220.995,8 |3.042.764,3 | 4.425.025,2 | 3.840.477,5 














A Vertedero | Necesidades 
(c.esponj) | (Terraplén) 


No 


Aprovechable | Aprovechable 


(s/perfil) (c.paso) Aprovechable 





3.1. MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO 


Las litologías afectadas por el trazado en el tramo estudiado se pueden agrupar en dos grandes 
grupos: el primero correspondiente a los cuaternarios y miocenos que se sitúan en el sur del tramo 
y el segundo los materiales Mesozoicos al norte. 


Hasta Alar del Rey, la mayor parte de los materiales por los que discurren las alternativas 
estudiadas son de tipo detrítico, entre los que se puede diferenciar las formaciones con 
predominio de arcillas y limos del Terciario, y las formadas por arenas y gravas del Cuaternario. Al 
norte predominan los materiales mesozoicos. 


Se han analizado según los ensayos de laboratorio de proyectos previos, clasificándolos y dando 
recomendaciones de reutilización en base a la PGP 2011.V2 y el PG-3. 
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50 A Cuaternarios 


Tanto en las unidades cuaternarias de origen aluvial QAL, como en las terrazas QT, se distinguen 
materiales de granulometrías gruesas y finas. Las granulometrías gruesas se consideran 
adecuadas para núcleo y en algunos casos coronación, con la salvedad de que en ocasiones es 
necesario un tamizado para eliminar las granulometrías mayores de 100 mm, y granulometrías 
finas, que deberán ser retiradas. En cualquier caso las gravas y arenas son más abundantes que 
los limos y arcillas y corresponden principalmente a la unidad QT. 


Las fracciones limo-arcillosas son inviables para su aprovechamiento como materiales de 
terraplén. En cualquier caso las gravas y arenas son más abundantes que los limos y arcillas y 
corresponden principalmente a las terrazas fluviales del río Pisuerga y sus afluentes, 
especialmente en los alrededores de Herrera de Pisuerga, aunque los volúmenes excavados en 
estos materiales son, en principio, bastante escasos. 


Dada la morfología prácticamente llana de aquellas zonas de trazado por las que discurren las 
alternativas, éste lo hará mayoritariamente en rellenos de tipo terraplén, por lo que serán escasas 
las excavaciones realizadas y el volumen de éste extraído en materiales cuaternarios aluviales 
actuales y de terraza. 


En el presente apartado, se analizarán también, aunque el volumen excavado de éstos sea aún 
menor que el de los aluviales, los cuaternarios de origen coluvial y los rellenos antrópicos. 


A continuación se hace un resumen de las características, clasificación y aprovechamiento de las 
unidades geológico-geotécnicas cuaternarias excavadas: 


LIT Rellenos, R 


Los materiales de origen antrópicos corresponden a rellenos de obras lineales (principalmente 
carreteras y caminos) y explanaciones de las zonas urbanizadas. Por su naturaleza muestran un 
carácter heterogéneo. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad R 


% PASA TAMIZ 2 mm 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 71,5 


<= 
22 
E 
LJ 
2 
O 
—) 
=>) 
Z 
< 
oc 
U 


LL 31,07 
LÍMITES ATTERBERG 
12,59 
CBR 10,68 
% HINCHAMIENTO 2,53 


14 


ENSAYO Unidad R 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de datos de colapso, de contenido en yesos ni sales solubles distintas de yeso de 





las campañas previas realizadas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD RELLENOS 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO E 
CIMIENTO FORMA 
e 


DINO EI E ICI E 
DION CC IE O 
sima 

O 


UTILIZACIÓN No apto 
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e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD RELLENOS 


INCION IE IE 
IONES IESO IES DI 


ICO IO O 
e 
SALES SOLUBLES o 


Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de ensayos de colapso, 


UTILIZACIÓN 
yeso y sales solubles 


En cuanto a su clasificación PG-3, esta alcanza Tolerable, por lo que se podría emplear para la 
construcción de núcleo y cimiento de terraplenes. Si se decide el uso de esta unidad se 
recomienda la realización de ensayos de colapso, sales solubles y yeso. 


No obstante, dada la heterogeneidad de los rellenos y la falta de ensayos para su correcta 
clasificación, se recomienda su retirada a vertedero. 


3.1.1.2. Arcillas y limos con algo de arena y grava subangulosa. Coluviales, QC 


Se trata de arcillas y limos de tonalidades beiges, ocres o rojizas, con proporción variable de grava 
calcárea subangulosa y subredondeada, procedente de páramos y cuestas y, en ocasiones, grava 
redondeada cuarcítica, procedente de terrazas colgadas sobre materiales terciarios. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad Qc 


% PASA TAMIZ 2 mm 96,15 
% PASA TAMIZ 0,4 mm 83,38 
% PASA TAMIZ 0,08 mm 68,29 
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Según la clasificación del PGP 2011, se clasifican como aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 
ENSAYO Unidad Qc Se aconseja completar la caracterización mediante ensayos de colapso antes de su puesta en obra. 


T e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 


UNIDAD Qc 


SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
CUMPLE 
CUMPLE 


ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS MTERIORCÁNICA UTE 
YESO CUMPLE 


No se dispone de datos de ensayos de asiento de colapso. CUMPLE 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: UTILIZACIÓN 





Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén 





e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 


2011-V2. En cuanto a su clasificación PG-3, esta alcanza Tolerable, por lo que se podría emplear para la 


3.1.1.3. Arcillas, limos, arenas y grava. Fondos de vaguada, aluvial y llanura de inundación 


CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y QAL 


CIMIENTO 


construcción de núcleo y cimiento de terraplenes. Si se decide el uso de esta unidad se 





Se trata de los depósitos aluviales pertenecientes a los cursos fluviales principales de la zona de 
estudio, así como a los depósitos de pequeños cursos de agua, tales como afluentes, vaguadas y 
arroyos. 


Litológicamente tanto el cuaternario aluvial más superficial, como la llanura de inundación y el 
fondo de vaguada se caracterizan por una alternancia de arcillas, limos y arenas. Bajo esa capa 
arcillosa superficial, en el aluvial QAL se encuentran depósitos de gravas y arenas. 


Se han separado, por tanto, para su caracterización geotécnica, la fracción fina de la gruesa según 
el porcentaje que pasa por el tamiz N2200 (0,08 mm). 





UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de pata comprobar con ensayos de asiento 
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QAL (finos) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QAL (fino) 
% PASA TAMIZ 2 mm 98,19 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 


< 
oc 
E 
LU 
2 
O 
—) 
) 
Z 
< 
oc 
U 


LÍMITES ATTERBERG 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 


CBR 
% HINCHAMIENTO 


ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 


SULFATOS (9%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 
SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION FORMA 


ma | 
INICIO 0 II IE 
DENCIA IO 
IEEE 0 O 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 
COLAPSO 


IIS IES 
IO IE O 
es 
Ús 


La unidad cuaternaria aluvial superficial constituida por finos fundamentalmente, se considera no 





apta para su reutilización según PGP-2011 V2. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QAL (fino) 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
PLASTICIDAD 


INN E 
ION IE E 
eo 
mena | 
e 
IE IE 


UTILIZACIÓN Marginal 





En cuanto a su clasificación PG-3, se clasifican como marginales. La utilización de suelos 
marginales o de suelos con índice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por 
problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda 
desaconsejado y en todo caso habrá de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por 
el Director de las Obras. 
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QAL (grueso) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QAL (grueso) 
% PASA TAMIZ 2 mm 56,45 
% PASA TAMIZ 0,4 mm 44,89 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 20,64 


GRANULOMETRÍA 


% HINC 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 
GRANULOMETRÍA CUMPLE CUMPLE CUMPLE 


iso — | omme | ora | oe 
DION CCT III E 
MEE E O 
DEI EI IC 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
pis ESPALDONES CORONACIÓN CORMA 





Se clasifican como no aptos dado el valor promedio de materia orgánica obtenido. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 


GRANULOMETRÍA CUMPLE 
PLASTICIDAD 
% HINCHAMIENTO 


IINIOEIONO IESO IE 
INE A E 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para uso como núcleo y cimiento de terraplén 





En cuanto a su clasificación PG-3, se clasifican como tolerables aptos para núcleo y cimiento de 
terraplén. 


3.1.1.4. Gravas y arenas siliíceas. Depósitos de terraza, QT 


Estos depósitos de terraza están compuestos por un nivel superior de carácter arcilloso, sobre un 
nivel inferior de gravas silíceas (cantos y granos de cuarcitas, areniscas, cuarzo) con una matriz 
arenosa y mayoritariamente cuarcítica. El espesor está comprendido entre 2 y 4 m. 


Se han separado para su caracterización geotécnica, la fracción fina de la gruesa según el 
porcentaje que pasa por el tamiz N2200 (0,08 mm). 
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QT (finos) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QT (fino) 
% PASA TAMIZ 2 mm 95,51 
% PASA TAMIZ 0,4 mm 91,74 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


No se dispone de datos de hinchamiento, colapso y de contenido en sales solubles distintas de 
yeso de las campañas previas realizadas. 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (fino) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 


emo | 
rss 
a] 
mero 
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UNIDAD QT (fino) 


CARACTERÍSTICAS IO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


PGP-2011 V2 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén a comprobar con ensayos de hinchamiento, 
colapso y sales solubles 


Se consideran aptos para núcleo y cimiento de terraplén, no obstante se recomienda verificarlo 
mediante ensayos de hinchamiento, colapso y sales solubles en sucesivas fases de proyecto. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QT (fino) 


III FEA 
ICON IE AU E 
enero | 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para núcleo y esta a comprobar con ensayos que 


Al igual que la clasificación obtenida según el PGP, se clasificarían como tolerables apto para 
núcleo y cimiento de terraplén. No obstante, dado que faltan ensayos, se recomienda verificar 
esto en sucesivas fases de proyecto. 
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QT (grueso) 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad QT (grueso) 
% PASA TAMIZ 2 mm 38,29 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 30,14 


% PASA TAMIZ 0,08 mm 1337 
E a 


GRANULOMETRÍA 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION FORMA 
GRANULOMETRÍA [A CUMPLE CUMPLE CUMPLE 


IO 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD QT (grueso) 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO Y CAPA DE 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN FORMA 





Se consideran aptos para coronación, espaldones, núcleo y cimiento de terraplén. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD QAL (grueso) 


CARACTERÍSTICAS 
o 


YESO CUMPLE 
SALES SOLUBLES CUMPLE 
UTILIZACIÓN Adecuado apto para su uso como coronación, cimiento y núcleo de terraplén 


Según PG-3, se consideran suelos adecuados aptos para coronación, núcleo y cimiento de 


MATERIA ORGÁNICA CUMPLE CUMPLE 


terraplén. 


3.1.2. Terciarios 


Las alternativas propuestas discurren en gran parte por materiales de edad miocena, atravesando 
las siguientes litologías: 
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3.1.2.1. Margas y arcillas grises, calizas y yesos. Facies Dueñas, MO 


Se trata de margas calcáreas y dolomíticas de color gris claro que a veces intercalan niveles 
delgados (10-30 cm) de margocalizas fosilíferas. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad MO 


INOCENCIA 


GRANULOMETRÍA 


53,75 


LÍMITES ATTERBERG 


CBR 1,7 
ASIENTO DE COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA (%) 


MECA 
0,2 


No se dispone de datos de colapso de las campañas previas realizadas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD MO 


CARACTERÍSTICAS MUSEO Y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD MO 


CARACTERÍSTICAS MÚGIEO 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACION CAPA DE FORMA 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD MO 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 


COLAPSO 


YESO 


CUMPLE 
CUMPLE 


UTILIZACIÓN Tolerable no apto para terraplén por CBR<3 


SALES SOLUBLES 


Según el PG-3, se clasifican como suelos tolerables no aptos para su puesta en obra dado los 
valores de CBR menor de 3, por lo que se recomienda retirarlos a vertedero. 


3.1.2.2. Brechas y conglomerados calcáreos, Facies Alar del Rey y conalomerados poligénicos 
areniscas y lutitas rojas, M1 y M2 


Se trata de brechas, constituidas por depósitos masivos de cantos angulosos y bloques calcáreos, 





con cemento carbonatado y de conglomerados con cantos redondeados, calcáreos, con algún 
canto silíceo. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad M1+M2 
: % PASA TAMIZ 2 mm 69,92 


GRANULOMETRIA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 
CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 





A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 
e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 


2011-V2. 


PGP-2011 V2 


UNIDAD M1+M2 


CARACTERÍSTICAS NUCIEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


PLASTICIDAD CUMPLE 


emo 
uma | 
ames 
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PGP-2011 V2 


UNIDAD M1+M2 


CARACTERÍSTICAS NUGIEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


UTILIZACIÓN 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 





COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA 


YESO 


UTILIZACIÓN Inadecuado 





Se consideran no aptos e inadecuados según ambas clasificaciones. Esto se debe en gran parte a 
la heterogeneidad y variedad que presenta esta unidad geotécnica y más concretamente a la 
litología lutítica, que es la que hace que no se cumplan las exigencias requeridas. No obstante, 
según experiencia sobre el resto de materiales que componen este grupo litológico, se puede 
precisar que éstos serían aprovechables para rellenos tipo todo-uno y pedraplén dado su 
avanzado grado de cementación. Este aspecto deberá concretarse mediante los ensayos 
pertinentes en posteriores fases de proyecto. 


3.1.2.3. Arcillas con niveles de suelos calcimorfos. Facies Tierra de Campos, M3 


Unidad constituida por arcillas, y a veces limos, con intercalaciones discontinuas de calizas 
limolíticas arenosas y suelos calcimorfos (paleosuelos). 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 
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PC A AA 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


sms 


No se dispone de ensayos de sales solubles distintas de yesos de las campañas previas. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS NUCLEO 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


PLASTICIDAD CUMPLE 


IED 
ICO 
es 
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PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 


NUCLEO Y 
CIMIENTO 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





UNIDAD M3 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO MARGINAL 
A 


e 
IC EE E 
INICIO IO IE IE 
ss | 


CUMPLE 


Se clasifican como suelos marginales. La utilización de suelos marginales o de suelos con índice 
CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir condicionada por problemas de resistencia, 
deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habrá 
de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras. 


3.1.2.4. Lutitas con gravas y arenas minoritarias (facies Grijalba — Villadiego) M4 


Estos materiales consisten en lutitas de tonos ocres y rojizos, con delgadas intercalaciones de 
areniscas y conglomerados en tránsito a las facies más proximales de los abanicos. También 
aparecen paleosuelos de tonos rojizos ricos en óxidos y blanquecinos carbonatados de génesis 
edáfica. 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 
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ENSAYO Unidad M4 
% PASA TAMIZ 2 mm 88,03 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 79,84 
% PASA TAMIZ 0,08 mm 67,53 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 


MATERIA ORGÁNICA (%) 


X 
22 
E 
LU 
2 
O 
—) 
o) 
Z 
< 
oc 
U 


LÍMITES ATTERBERG 


SULFATOS (9%) 


CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de ensayos de contenido en yesos de las campañas previas. 





A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 
caca | 
DNCD 
Cremona | 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M4 
CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M4 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 


4 


GRANULOMETRIA 


% HINCHAMIENTO 


yA 
e 
ICC EE FE 
ICONO IO IE EE 
ss 


UTILIZACIÓN Inadecuado 


Se consideran no aptos e inadecuados según ambas clasificaciones, por lo que se aconseja su 
retirada a vertedero. 


3.1.2.5. Margas y calizas. Paleosuelos carbonatados, M5 


Las litologías más abundantes son margas, arcillas margosas y calizas, con alguna intercalación de 
arena y conglomerados. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


e e 
y % PASA TAMIZ 2 mm 


GRANULOMETRIA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 
CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
GRANULOMETRÍA 
PLASTICIDAD 


III 
III IE IE 
Y A 
mero 
INICIO IESO EE IE E 
ICI FE IE 
Qs] 
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PGP-2011 V2 
CARACTERÍSTICAS A 
NUCLEO Y CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 





Se consideran no aptos dado los resultados de las granulometrías, plasticidad e hinchamiento. 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 


4 


GRANULOMETRIA 


rms 
ICONO IO EE IE EE 
rss 

o 


UTILIZACIÓN Inadecuado 


3.1.2.6. Arcillas ocres y rojizas con niveles arenosos. Facies la Serna, M6 


Estos materiales consisten en lutitas de tonos ocres y rojizos, con delgadas intercalaciones de 
areniscas y conglomerados en tránsito a las facies más proximales de los abanicos. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad M6 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 
ASIENTO DE COLAPSO 
MATERIA ORGÁNICA (%) 
SULFATOS (%) 
CONTENIDO EN YESO (%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS UE Y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


reno RT] 
e e] 
IEEE IE IE IE EE 
IEEE HC IES IE EE 
IO O E 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS UCI O y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén 


Se consideran materiales aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 





e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 


CUMPLE CUMPLE 
CUMPLE CUMPLE 


GRANULOMETRÍA 


MATERIA ORGÁNICA 


CUMPLE 
CUMPLE 
CUMPLE 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén 


YESO 


SALES SOLUBLES 


Se consideran tolerables aptos para núcleo y cimiento de terraplén. 


3.1.3. Materiales cretácicos y jurásicos 


Dentro de los materiales afectados por la traza existe una gran variedad litológica: desde calizas 
y dolomías hasta términos más detríticos (gravas, arenas y arcillas). 


No obstante es destacable el hecho de la gran abundancia de materiales calcáreo-margosos y 
margosos, en general de baja durabilidad, que a priori tendrán uso solamente como núcleo de 
terraplén. 


El trazado en sus distintas alternativas tiene amplias zonas afectadas por túneles que atraviesan 
las formaciones calcáreas y que son los que más materiales generan. Estos materiales, tanto 
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calizas como margas calcáreas, son susceptibles de ser utilizados con un alto grado de 
aprovechamiento, tanto para terraplenes como para capa de forma previa trituración y 
clasificación. 


Solo los materiales más calizos de las barras cretácicas C5, C6 y jurásicas J1 y J2 se espera que 
puedan ser usados como capa de forma previo tratamiento, etc, en materiales con mayores 
exigencias de durabilidad y desgaste. Sin embargo en la bibliografía específica existente no hay 
ensayos de durabilidad que puedan usarse para caracterizar estos materiales, por lo que estas 
premisas planteadas deben estudiarse en profundidad en fases posteriores de proyecto. 


En todo caso, será necesario un estudio detallado de estos materiales en fases posteriores que 
contengan los oportunos ensayos de laboratorio al objeto de comprobar que cumplan las 
especificaciones requeridas. 


Se incluye a continuación una tabla con la estimación de la reutilización y uso de aquellos 
grupos litológicos clasificados según PG-3 como roca que serán excavados en las 
actuaciones proyectadas: 


APROVECHAMIENTO 
DEFINICIÓN DESCRIPCIÓN 

Roca dura muy | Calizas, dolomías y 
J1,J2 ] 

fracturada carniolas 

Roca dura/roca | Alternancia de calizas 
33, J4 

blanda y margas 


Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 


Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 


Todo-Uno, pedraplén 


Todo-Uno, pedraplén 





JS Roca dura/roca | Lutitas, calizas y 20 Todo-Uno los términos menos 
blanda margas margosos, no aprovechable el resto 
Areniscas ocres, 
C5 Roca blanda calcarenitas, calizas y 40 
margas 
Margas 
C7 Roca blanda 5 o 
margocalizas a techo 


Por otro lado, analizaremos más en detalle, aquellas unidades cretácicas con menor grado 


de cementación de las cuales sí se tienen ensayos de laboratorio de estudios previos (C3, 
C4 y C4”). 
Sl Gravas, arenas, conglomerados y areniscas con lutitas rojas (C3 


Se han agrupado en esta unidad la formación de conglomerados silíceos y areniscas pardo 
— rojizos, con alteraciones caoliniferas, la formación de lutitas grises y rojas y con 
areniscas. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad C3+C4" 


% PASA TAMIZ 0,4 mm 79,91 
% PASA TAMIZ 0,08 mm 47,14 
AREA 
LÍMITES ATTERBERG 


GRANULOMETRÍA 


No se dispone de ensayos de hinchamiento ni de asiento de colapso. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS UGIEOly 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


MO 
e 
DECEO IES E FE E 
ea A 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS e 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
MATERIA ORGÁNICA CUMPLE 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de confirmar con ensayos de 
hinchamiento y colapso 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
PLASTICIDAD 
% HINCHAMIENTO 


Tolerable apto para núcleo y cimiento de terraplén a falta de confirmar con ensayos de 


UTILIZACIÓN 
hinchamiento y colapso 


Según ambas clasificaciones, el material sería apto para núcleo y cimiento de terraplén, 
no obstante, se recomienda la realización en fases posteriores de ensayos de 
hinchamiento y colapso para verificarlo. 


3.1.3.2. Conalomerados, areniscas, limolitas y lutitas. Facies Utrillas (C4 


Litológicamente están formadas por una parte, por arenas, areniscas y microconglomerados de 
matriz arenosa y cantos cuarcíticos muy redondeados; y por otra, por limolitas, lutitas y arcillas 
que pueden tener colores abigarrados. 
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En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 


clasificación de esta unidad: 


ENSAYO Unidad R 
% PASA TAMIZ 2 mm 91,45 


GRANULOMETRÍA 


LÍMITES ATTERBERG 


% HINCHAMIENTO 


No se dispone de ensayos de hinchamiento, CBR y contenido en sulfatos. 
A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS UCIEO y 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


rc A Y). 
A O E O 
28 MS E O 
o A |... 
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PGP-2011 V2 
UNIDAD M6 


CARACTERÍSTICAS Pa 
CIMIENTO ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 
MATERIA ORGÁNICA CUMPLE 


UTILIZACIÓN Apto para núcleo y cimiento de calla de ensayos: CBR, hinchamiento y 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


UNIDAD M6 
CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO ADECUADO TOLERABLE MARGINAL 
GRANULOMETRÍA 
PLASTICIDAD 
% HINCHAMIENTO 
COLAPSO 


CUMPLE 


CUMPLE 


YESO 
SALES SOLUBLES 


UTILIZACIÓN Tolerable apto para su uso en núcleo Y cimiento de terraplén a falta de ensayos: CBR e 
hinchamiento 


Según ambas clasificaciones, el material sería apto para núcleo y cimiento de terraplén, 


CUMPLE 


no obstante, se recomienda la realización en fases posteriores de ensayos de 
hinchamiento, CBR y sulfatos para verificarlo. 
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3.1.4. Materiales Triásico 


3.1.4.1. Arcillas con yesos. Facies Keuper, K 


Unidad compuesta por materiales arcillosos con niveles argilíticos y limolíticos intercalados. 
Incluye yeso, tanto en capas intercaladas como en grandes masas plurimétricas, y puede 
presentar elevados contenidos en otras sales, sobre todo halita (NaCI). 


En la siguiente tabla se incluye un resumen de ensayos de laboratorio necesarios para la 
clasificación de esta unidad: 


% PASA TAMIZ 2 mm 97,93 


a 
72 
E 
LJ 
2 
O 
—) 
>) 
Z 
< 
oc 
U 


SULFATOS (9%) 


CONTENIDO EN YESO (9%) 


SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS 


No se dispone de ensayos de hinchamiento, CBR, colapso y contenido en materia orgánica. 
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A partir de estos resultados, la posible utilización de estos materiales sería la siguiente: 


e Se tienen en cuenta las prescripciones del artículo G-104 y del artículo G-106 del PGP 
2011-V2. 


PGP-2011 V2 


CARACTERÍSTICAS 


NUCLEO Y 
CIMIENTO 


ESPALDONES CORONACIÓN CAPA DE FORMA 


E 28 MO ES E O 
M0 IESO IE O 


UTILIZACIÓN 


e Teniendo en cuenta las prescripciones de PG-3 las conclusiones son las siguientes: 


CARACTERÍSTICAS 
SELECCIONADO MARGINAL 
A 
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Se consideran no aptos e inadecuados según ambas clasificaciones, por lo que se aconseja su 
retirada a vertedero. 


3.2. COEFICIENTE DE PASO Y FACTOR DE ESPONJAMIENTO 
3.2.1. Coeficiente de paso 


El coeficiente de paso o de variación volumétrica (Cp) hace referencia a la diferencia a la relación 
existente entre el volumen in situ del terreno que se debe excavar y el máximo volumen posible 
de relleno compactado que se debe ejecutar con dicho material. 


En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos tipo terraplén, los coeficientes 
de paso o variación volumétrica (Cp) se determinan mediante la expresión: 


día 


8 
Cp = 100 —2QY2 
dl Gc 


Donde: 


vdm valor medio de las densidades secas en el estado natural del material (t/m3), 
obtenido en los sondeos en desmonte si ha sido posible disponer de muestras inalteradas, 
y en función de la granulometría de los materiales donde no se dispone de ellas. 

vdmax valor medio de las densidades máximas correspondientes al ensayo de 
compactación Proctor. 

Gc es el grado de compactación conseguido en la puesta en obra del material, expresado 


en tanto por ciento respecto al máximo obtenido en el Proctor de referencia. 


Se ha considerado que el grado de compactación conseguido en obra será del 95%. 


3.2.2. Factor de esponjamiento 
Se denomina factor de esponjamiento a la relación de volúmenes antes y después de la excavación 
y se define a partir de la siguiente relación: 

Fw=Vb/Vs = ds/db 


Dónde: 


Fw es el factor de esponjamiento. 

Vb es el volumen de material en banco. 

Vs es el volumen de material suelto o excavado. 
db es la densidad del material en banco. 


ds es la densidad del material suelto o excavado 


Este factor es importante en los materiales que no son aptos para su reutilización, ya que existe 
una clara diferencia entre el volumen que un material ocupa originalmente (Vb, en banco) y el 
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volumen del mismo cuando éste ha sido excavado y transportado a su destino (Vs, material 
suelto). 


Otro parámetro relacionado con el factor de esponjamiento es el porcentaje de esponjamiento 
(Sw), definido como el incremento de volumen que el material experimenta cuando es excavado, 
para posteriormente trasportarlo, respecto del que tenía en banco. 


El porcentaje de esponjamiento se define como sigue: 


V.—Y 
Sy ==. x100 
W v, 


O en función de las densidades: 





d.-—d 
y sa 100 


S 


El porcentaje de esponjamiento y el factor de esponjamiento están relacionados: 


ds As l 


dz 


E 





S 
xde ——+l 


—E +1 
100 100 


Para el cálculo se emplean los datos de densidad aparente media y la densidad Próctor modificado 


media de cada una de las unidades, según los ensayos recopilados de estudios previos. 


Además se tendrá en cuenta la PGP-2011 V2, en la que se indica que en caso de transporte a 
vertedero se supondrá una compactación del material del 70-80% de la especificada y del 95% de 
compactación para rellenos. 


Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla resumen: 


PARÁMETROS DE CÁLCULO 


Densidad : Densidad Coef. paso Coef. Esponjamiento 
Humedad Densidad j S 
aparente (9%) seca (t/m3) próctor Terraplén Vertedero (70% 
i (t/m3) (95% comp) comp.) 


QAL (finos) 


2,1 
2,12 
2,07 
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PARÁMETROS DE CÁLCULO 


Densidad Ñ Densidad Coef. paso Coef. Esponjamiento 
Humedad Densidad , ; d 
aparente (9%) seca (t/m3) próctor Terraplén Vertedero (70% 
k (95% comp) 


1,07 


. 


2,1 
] 1,63 (PN) 
E 


1,98 1,01 


1,0 


5 


1,01 


0,97 





*Valores teóricos 


Los parámetros que se recomienda aplicar en el cálculo de compensación de tierras son un 
coeficiente de esponjamiento de valor 1,4 para el paso del volumen procedente de túneles y 
desmontes a volumen sobre camión, y un coeficiente de compactación para la ejecución de 
terraplén de valor 1,04. 


Además, a partir de la información recogida en el presente anejo, se recomienda adoptar un valor 
medio de la capa de tierra vegetal de 0,30 m a lo largo de toda la traza, así como un saneo 
homogéneo de 0,50 m bajo todas las zonas de terraplén. 
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3.3. (CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO 


Se ha recopilado toda la información referente a explotaciones activas e inactivas cerca del área 
de nuestro interés, de donde se podrían obtener materiales para bases, núcleos y coronación de 
rellenos y explanadas mejoradas, con el fin de suministrar materiales a la obra. 


Una vez seleccionados los yacimientos y canteras más importantes, en las proximidades de la zona 
de estudio y vistas las necesidades de materiales en la obra, se realiza una ficha de los 
seleccionados, donde figurará además de la situación y características de explotación, las 
características geológicas y el resumen de los ensayos de los materiales en algunas de ellas. En el 
apéndice 2, se incluye un plano de situación de estas instalaciones y en el apéndice 3 se 
encuentran las fichas descriptivas. 


En las inmediaciones de la traza de las diferentes alternativas propuestas, los yacimientos y 
explotaciones de áridos están ligados principalmente a macizos calcáreos y a depósitos 
cuaternarios de terrazas fluviales. Asimismo también hay algunas explotaciones vinculadas a 
afloramientos de ofitas y excepcionalmente a las areniscas. 


Las explotaciones de calizas se encuentran aprovechando afloramientos de macizos calcáreos 
Jurásicos (Unidades J1, J3 y J5), fundamentalmente en el tramo comprendido entre Matamorosa 
y Aguilar de Campóo. 


Para la ejecución de las capas de mayor compromiso de la plataforma ferroviaria (capa de forma 
y subbalasto) se deberá recurría a alguna de las canteras que a continuación de presentan. 


Para obtener el balasto deberá acudirse a material procedente de canteras con distintivo de 
calidad de ADIF. 


Hay que tener en cuenta de que la mayor parte del trazado discurre a través de la cuenca del 
Duero, por lo que predominan los yacimientos granulares frente a las canteras, limitándose estas 
últimas al dominio meridional de la cordillera Cantábrica. 


A continuación se describen las características principales de dichas canteras, yacimientos 
granulares y plantas de suministro: 


3.3.1. Canteras 


Las canteras activas cuentan con plantas de machaqueo y clasificado en sus instalaciones. De ellas, 
la de mayor reserva y capacidad de producción es la cantera de árido calcáreo de Villallano y la 
Cantera de Ofitas de Matarrepudio. Ambas se denominaron CA1 (Villallano) y CA5 (Ofitas de 
Valdeolea) en el Proyecto Constructivo de la LAV Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del 
Rey. Subtramo Il: Amusco — Marcilla de Campos. 


A continuación se resume en la siguiente tabla las características más significativas de ambas 
explotaciones: 
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COORDENADAS 
N2 
CANTERA as 


BUENAVISTA 
C-02 | (orITAS DE | 406.500 | 4.750.400 
VALDEOLEA) 
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DISTANCIA 
mínima a la 
obra (Km) 
MATERIAL UTILIZACIÓN 


3 Km Pedraplén, núcleo, 
cimiento y espaldones 
de terraplén, capa de 


Canteras 
VILLALLANO | 399.660 | 4.735.600 92+750 Villallano Calizas forma, cuña de 
S.A. transición, árido para 
hormigón, escollera y 
92+750 zahorra artificial 
18 Km Balasto, subbalasto 
pedraplén, núcleo, 
cimiento y espaldones 
94+349 Ofitas de Ofitas de terraplén, capa de 
Valdeola forma, cuña de 
transición, árido para 
94+345 hormigón, escollera y 
zahorra artificial 
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3.3.2. Graveras 


Existen diversas terrazas asociadas a los diversos cursos fluviales del entorno y que son 
susceptibles de ser aprovechadas. Han sido recopiladas de estudios previos, por lo que a 
continuación se especifica la nomenclatura empleada anteriormente y el proyecto consultado, 
además de las principales características de las explotaciones: 


DISTANCIA I 
Coordenadas UTM Estudio Previo a a 
obra (Km) 
Localización MATERIAL USOS 
X 30T Denominación7Proyecto 
PC de la LAV Palencia - Santander. ea 
GR-01 Dueñas 373.280 4.636.580 Gr-4 Palencia - Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla Áridos Antolín S.A. Terrazas aluviales 
de Campos - Villaprovedo 
Ári ía Del 
GR-02 Torquemada 390.730 4.652.200 CA-2 E 
PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo 
Palencia - Alar del Rey. Subtramo Il: Amusco - 
Marcilla de Campos 
Hormigones Saldaña l 
GR-03 Torquemada 392.185 4.653.355 CA-4 Terrazas aluviales 
NS Núcleo, cimientos y 
espaldones de terraplén; 
capa de forma; cuñas de 
transición; áridos para 
Osorno PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo cs hormigón; zahorra natural 
GR-04 ñ 389.590 4.697.360 Gr-7 Palencia - Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla 48+800 E LU Terrazas aluviales 
(SAN PANTALEON) de Campos - Villaprovedo o 
49+200 
Osorno PC de la LAV Palencia - Santander. Tramo eones Slsrsa 
GR-05 386.530 4.698.750 CA-3 Palencia - Alar del Rey. Subtramo ll: Amusco - 50+300 e LU Terrazas aluviales 
(LAS PRADERAS) Marcilla de Campos da 
50+000 
12-12,5 
Proyecto de Construcción Autovía Palencia - : 
: Hormigones Sierra : 
GR-06 Melgar de Fernamental 394.700 4.696.700 YC-1 Aguilar de Campoo. Tramo: Herrera de 47+700 SLU Terrazas aluviales 
Pisuerga - Alar del Rey ES 
47+500 
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310.0. Plantas de suministro 


A continuación se indican las plantas de hormigón y de asfalto que se han localizado próximas a 
la zona de estudio. 


3.3.3.1. Plantas de hormigón 


En la tabla siguiente, se incluye empresas que disponen de plantas de hormigón preparado en el 
entorno de las obras previstas: 







































































Distancia 
COORDENADAS WGS 84 mínima a la 
obra (Km) 
DENOMINACIÓN EMPRESA DOMICILIO 
PK AUT 
X (30T) Y 
PK MAU 
<1km 
CA Carrión, 0. 34003 Palencia 
PH-1 ld 373.100 4.653.100 0+000 
Hormigones 979707263 
0+000 
5 
Ctra. Grijota s/n. 34192 
PH-2 NArmiEones 368.400 4.656435 Grijota 2+800 
Saldaña 
979767404 
2+800 
1 
Cl Francesa s/n. 34440 
PH-3 OIE o reSp9n 384.920 4.679.580 Frómista 30+900 
Telmo 
979810744 
30+900 
Ctra. Carrión, KM. 172 3 
Hormigones Sierra OSORNO LA MAYOR 
PH-4 SL 389.590 4.697.360 (PALENCIA) 48+800 
979150187 49+200 
2,5-2,0 
Ctra. Cervera 
PH-5 MO nmBones 390.040 4.717.150 | 34400 Herrera de Pisuerga 69+800 
Garrido 
979130088 
70+200 
1,5 
A Aguilar de Campoo. 
PH-6 mormigones 400.270 4.737.375 94+349 
Cezura S.L. 979125908 
94+345 
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3.3.3.2. Plantas de aglomerado asfáltico 


Se ha localizado una planta en activo de mezclas asfálticas ubicada próxima a las obras 
proyectadas. En la tabla siguiente se indica el nombre y su localización. En los apéndices de este 


informe, se incluye una ficha descriptiva: 


COORDENADAS WGS 84 Distancia media a 
la obra (Km) 
DENOMINACIÓN rana 
Y 


Ctra. Carrión, KM. 172 


Aglomerado OSORNO LA MAYOR 
Sierra S.L. 389.590 4.697.360 (PALENCIA) 48+800 


979150187 49+200 


3.3.3.3. Suministro de Balasto 


Con el objetivo de satisfacer las necesidades de balasto para el presente proyecto, el balasto a 
emplear deberá cumplir lo establecido en la ORDEN FOM/1269/2006 de 17 de abril y publicado 
en el Boletín Oficial del Estado número 103 de 1 de mayo de 2006, en la que se establece la 
aprobación del capítulo 6.-Balasto, del Pliego de prescripciones técnicas generales de materiales 
ferroviarios, que será de aplicación en el proyecto, construcción y mantenimiento de 
infraestructuras ferroviarias integradas en la Red Ferroviaria de Interés General. 


Para obtener el balasto deberá acudirse a material procedente de canteras con distintivo de 
calidad de ADIF y que cumplan las especificaciones requeridas para este material según la vigente 
normativa anteriormente mencionada. 


A continuación se expone la séptima edición del mapa de canteras de balasto en el territorio 
español con distintivo de calidad ADIF, actualizado a 1 de octubre del 2.010. 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


3.4. PRÉSTAMOS 





El material excavado en los desmontes no es, como queda reflejado en el apartado de balance de 
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tierras, suficiente para satisfacer las necesidades de la obra. Por ello se ha contemplado recurrir 





a préstamos y canteras para la ejecución de buena parte de los rellenos y las explanadas. 
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Imagen N?2 1. Mapa de canteras de balasto en el territorio español con distintivo de calidad ADIF 


Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia - Santander. Tramo: 
Palencia - Alar del Rey 


Piña de 
A fecha de ejecución del presente Proyecto, según la edición del mapa de canteras de balasto en Campos 
el territorio español con distintivo de calidad ADIF, actualizado a 1 de octubre del 2010, las 
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Estudio Informativo de la Línea de Alta 
Velocidad: Palencia - Santander. Tramo: 
Palencia - Alar del Rey 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


CATA Humo Mat. 
dad Org. 
% (%) 
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Proyecto de Construcción Autovía Palencia - A 
Aguilar de Campóo. Tramo: Aguilar de Campóo 9.4.2. Préstamo 2 (P-2) 


N - Aguilar de Campóo S e ] , 
Situado entre los P.K. 3 y 5 de la carretera PV-9533, próximo a Villaumbrales. Está compuesto por 


gravas de las terrazas del rio Carrión. Ciertas zonas ya han sido extraídas, aunque las reservas 





estimadas superan los 500.000 m*. La distancia mínima al trazado es de 8 km. 


A continuación, se analizan los préstamos propuestos de aquellos recopilados de estudios previos, 
indicando las características de cada área, cubicación y posible aprovechamiento de los mismos. 
Al final del presente apartado, se incluirá una tabla que recoja las principales características de 
los mismos. La documentación previa existente, se presentará en el apéndice correspondiente. 


3.4.1. Préstamo 1 (P-1) 


Situado al E de la carretera comarcal C-6 13, entre los P.K. 3 y 5, parajes el Serón, la Vega y el 
Páramo, al NE de Grijota. Compuesto por gravas de las terrazas del río Carrión. Tiene una 
extensión aproximada de 1 km? y un espesor estimado de 2m, por lo que se estima una reserva 
de 2.000.000 m*. La distancia mínima al trazado es de 4 km. 





Imagen N?2 3. Localización Préstamo P-2 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
IWAAIA posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
) ensayos de asientos de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. A 
continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 





Imagen N?2 2. Localización Préstamo P-1 
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Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. 
A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.3. Préstamo 3 (P-3) 


Este yacimiento se encuentra en el término municipal de Husillos, al norte de esta localidad. 
Puntualmente ha sido explotado en el pasado, pero actualmente el área de excavación se 
encuentra abandonada. La distancia mínima de la explotación al trazado está comprendida entre 
0,7 y 1,9 km. Este área corresponde en la actualidad en su mayor parte a cultivos de cereal tanto 
de secano como de regadío. 


El material explotable lo constituyen las gravas correspondientes a la terraza del río Carrión, la 
potencia o espesor de los manchones de terrazas que constituyen este yacimiento es muy 
reducida, en el entorno de dos metros, lo que obliga a una amplia extensión de su explotación 
para obtener volúmenes significativos. Se trata de gravas silíceas, redondeadas, de tamaños 
medianos en su mayor parte, empastadas en una matriz areno-limosa, de color rojizo. 


El espesor medio de explotación de la capa de gravas es de 1,2 m y la superficie de explotación 
planteada es de unos 475.000 m?. El volumen de explotación del préstamo sería del orden de los 
570.000 m*. Para explotar este préstamo será necesaria la excavación de un espesor de tierra 
vegetal del orden de 0,85 m que no será aprovechable, en total será necesario retirar un volumen 
de tierra vegetal de 380.000 mY. 


Husillos 





Imagen N2 4. Localización Préstamo P-3 


Según los reconocimientos previos efectuados, se considera apto para cimiento, núcleo y 
coronación de terraplén según PGP-2011 V2 si el asiento de colapso no sobrepasa el 1% al 95 del 
próctor modificado (no es apto para capa de forma y subbalasto debido al contenido en materia 
orgánica). Se clasifica como suelo adecuado según PG-3 carretero, siendo apto para cimiento, 
núcleo y coronación de terraplén. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de 
laboratorio recopilados, la clasificación expuesta según PG-3 sería incorrecta debido a que el 
contenido en M.O. es superior a 0,2. 
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3.4.4. Préstamo 4 (P-4) 


Este yacimiento se encuentra a caballo en los términos municipales de San Cebrián de Campos y 
Ribas de Campos, en donde ocupa una gran extensión con características semejantes a las del 
préstamo de Husillos (P-3). 


Puntualmente ha sido explotado en la zona de San Cebrián y actualmente se explota muy 
intensamente en la zona de Ribas, de donde se extraen todas las zahorras y rellenos utilizados en 
las obras de los tramos próximos en ejecución de la autovía Palencia — Santander. La distancia de 
la zona de extracción a la traza se encuentra comprendida entre 7,5 a 8,8 km. 


Esta área corresponde en la actualidad en su mayor parte a cultivos de cereal tanto de secano 
como de regadío. El material explotable está formado por gravas de naturaleza silícea embutidas 
en una matriz arenosa con bajo contenido en finos de coloración ocre rojiza. Estas gravas 
pertenecen al sistema de terrazas altas del río Carrión. La potencia de los manchones de terrazas 
que constituyen este yacimiento es muy reducida, en el entorno de dos metros, lo que obliga a 
una amplia extensión de su explotación para obtener volúmenes significativos. 


En las calicatas se ha identificado el material descrito desde una profundidad entre 0,20 m y 1,30 
m y hasta una profundidad entre 2,10 y 4,00 m. Por debajo de estos materiales se encuentra el 
terciario arcilloso y ocasionalmente se ha encontrado algún nivel cuaternario de naturaleza 
arenosa. El espesor medio de explotación de la capa de gravas y ocasionalmente arena es de 3,0 
m y la superficie de explotación planteada es de unos 435.000 m?. El volumen de explotación del 
préstamo sería del orden de los 1.305.000 m?. Para explotar este préstamo será necesaria la 
excavación de un espesor de tierra vegetal del orden de 0,6 m que no será aprovechable, en total 
será necesario retirar un volumen de tierra vegetal de 280.000 mY. 
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Imagen N?2 5. Localización Préstamo P-4, P-5 y P-6 


Según los reconocimientos previos efectuados, se considera apto para cimiento, núcleo y 
coronación de terraplén según PGP-2011 V2 si el asiento de colapso no sobrepasa el 1% al 95 del 
Próctor modificado (no es apto para capa de forma y subbalasto debido al contenido en materia 
orgánica). Se clasifica como suelo adecuado según PG-3 carretero si el contenido en sales solubles 
es inferior al 0,2%. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio 
recopilados, la clasificación expuesta según PG-3 sería incorrecta debido a que el contenido en 
M.O. es superior a 0,2. 


pas [| [33[35| y14/0q 100 [100 | 100 | 100 [66.5/39.2[289/26.6/225[ 536 | 7343 | 21.21 | 536 |17.63[5529/0.167[3189| 104 | 0 [| 0 | 0 
pcs |  [18| 2 | y15oq 100|[m100/|68.66| 60 [536| 32 [238/222[194| 304 | 77.76] 192 | 304 | 25 [8.7e6/0.216/2845/14.28/ 0 | 0 | 0 
pcs |  [22[24|  y2/0q 100 |[m100/|70.83| 60 [494|26.8] 19 [17.6/149| 271/8242 | 14.87 | 2.71 | 25 |114210.272| 219 [19.16/ o | 0 [| 0 
pes 12 12122[____ y250q 100 [100 | 844 | 70 [601[425/36.2[34 3131.7[10.79| 65.68 | 23.53 | 10.79 [19.95/0.375| 0.08 [53.26/0.088| 21 [155] 5.5 
1100.0/100.0/100.0/100.0/66.5/42.5136.2[34.3131.7| 10.8 | 824 | 235 | 108 | 250[114| 0.3 [533[192[210/155| 55| 
1100.0/100.0| 68.7 | 60.0 [49.4|26.8/19.0|17.6/149] 27 | 657 | 149 | 27 |176| 04 | 01 [22 [01 [00|0.0|0.0| 
1100.0/100.0| 81.0 | 72.5 [57.4/35.1[27.0/25.2/221| 55 | 748 | 197 | 55 [219| 65 | 02 [154[110[53|39|14| 
joo pfoo|145f189[75/71[73[71[71/37 | 71 | 37 | 37 [37 [ 48 [ 01 [253/ 81 [105/78 28| 
[____TOTAL POR TIPODEENSAYO_ | | 4 | 4 | 4 | 4 [4 [| 4[4[4[4]| 41] 4 | 4 | 4 [4 | 4[4]4]4[4[414 


oso | | "| 214 | 13|224[|714| O  |GP-GM| Adecuado | NO | NO | _ SI | 
o y | 208 | 7 |208|329| O | GP |Seleccionado) SI | St | SI | 
.o | pp Jo 216 |43| - [126 O | GP | Adecuado | 

GP-GM [Seleccionado 








ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


3.4.5. Préstamo 5 y 6 (P-5 y P-6) 


Denominados PR-1 y PR-3 en el Proyecto Constructivo LAV Palencia — Santander, subtramo: 
Amusco — Marcilla de Campos. Ambas zonas de préstamo se ubican sobre materiales aluviales del 
sistema de terrazas del río Carrión. Como se puede observar en la imagen N24, están próximos al 
préstamo P-4, ubicados en el mismo nivel de terrazas, por lo que las características geotécnicas 
de estos materiales, serán muy parecidas. 


Presentan superficies de 144.400 m? y 156.000 m? respectivamente, con unas reservas estimadas 
de 361.000 y 390.000 m*. 


La siguiente tabla recoge los resultados de laboratorio obtenidos en la campaña realizada para el 
PC mencionado: 
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Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y contenido de sales 
solubles. 


3.4.6. Préstamo 7 (P-7) 


Situado al N de Piña de Campos. Compuesto por materiales pertenecientes al sistema de terrazas 
del río Ucieza. Tiene una extensión aproximada de 3,3 km? y un espesor estimado de 1,5 m, por 
lo que se estima un volumen de material de alrededor de 5.000.000 m*. La distancia mínima al 
trazado es de 2 km. 
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Imagen N? 6. Localización Préstamo P-7 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.7. Préstamo 8 (P-8) 


Se encuentra situada en las proximidades de la localidad de Santillana de Campos, al E del trazado. 
Se trata de una zona constituida por depósitos de terraza asociados al río Vallarna, que han sido 
explotados con anterioridad. Para acceder a esta zona se toma un camino desde la localidad de 
Santillana que sigue dirección NE y tras cruzar la N-611 a unos 300 m accede a la zona de 
préstamo. Tiene una superficie de aproximadamente 450.000 m/. 
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"Santillanade Campos 





Imagen N? 7. Localización Préstamo P-8 


No se disponen ensayos de laboratorio de estudios previos. 


3.4.8. Préstamo 9, 10 y 11 (P-9, P-10 y P-11) 


Denominados ZP-2, ZP-7 y ZP-8 en el Proyecto Constructivo LAV Palencia — Santander; Tramo: 
Palencia — Alar del Rey; Subtramo lI!: Marcilla de Campos - Villaprovedo. Estas zonas de préstamo 
se ubican sobre materiales aluviales del sistema de terrazas del río Valdavía y Boedo. Como se 
puede observar en la imagen N27, están próximos entre sí, ubicados en niveles similares de 
terrazas, por lo que las características geotécnicas son muy parecidas y se han caracterizado 
conjuntamente. Estos niveles han sido registrados con espesores medios de aproximadamente 
2,00 m, por lo que según sus superficies de 3.200.000, 420.000 y 430.000 m?, se estiman reservas 
de 6.400.000, 840.000 y 860.000 m* respectivamente. 
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Imagen N?2 8. Localización Préstamo P-9, P-10 y P-11 


La siguiente tabla recoge los resultados de laboratorio obtenidos en la campaña realizada para el 
PC mencionado en las zonas propuestas del sistema de terrazas del río Valdavía: 
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Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. 
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3.4.9. Préstamo 12 (P-12) 


Terrazas de la margen izquierda del Valdavia situadas junto al trazado a escasa distancia (0,5 km 
aprox.). Se sitúa a 1.5kms al NO de Osorno, junto a la población de Abia de las Torres. Abarca un 
área muy extensa de más de 6 km?, y el espesor medio explotable es de 2 m con lo que se obtiene 
un volumen de unos 12.000.000 de m* de material de fracción granular mayoritaria. Presenta un 
área parcialmente explotada. 


A y 
ne 'Abia.de las Torres 





Imagen N?2 9. Localización Préstamo P-12 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre y de contenido de sales solubles. 
A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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CATA TIPO 
MATERIAL 


CP-1-1; 0.50-1.50 m; | 48.3 0.04 | SELECCIONADO 
CP-1-1; 1.70-2.20 m; Ap lrercciooo| 
CP-1-2; 0.50-1.50 m: 


MA 
CP-1-5; 0.50-2.00 m;, MA l 6s 006 101 009 TOLERABL 
CP-1-6; 0.50-1.70 m; MA IA ADECUAD 
379 ooe| 379 000 |aoecuroo 
ADECUADO 


CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 2.20 


CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 2.13 





3.4.10. Préstamo 13 (P-13) 


Sistema de terrazas de la margen izquierda del río Boedo. Presentan características similares a los 
préstamos P-10 y P-11. Abarca varias áreas, con una extensión total de 1,75 km?, y el espesor 
medio explotable es de 2 m con lo que se obtiene un volumen de unos 3.500.000 de m* 
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Imagen N? 10. Localización Préstamo P-13 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.11. Préstamo 14 (P-14) 


Terrazas de la margen derecha del río Pisuerga, situado al Sur de Herrera de Pisuerga. Explotación 
adyacente perteneciente a Hormigones Garrido. Presenta una superficie aproximada de 200.000 
m?*con un espesor medio de 4,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas 
de aproximadamente 800.000 m?. 
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Imagen N? 11. Localización Préstamo P-14 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado (en tabla 
estaría mal clasificado como seleccionado debido a que el contenido en MO es >0,2), si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 
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3.4.12. Préstamo 15 (P-15) 


Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Boedo, compuestos principalmente por 
conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. La distancia 
mínima a la obra es de 3 km. . Presenta una superficie aproximada de 130.000 m*con un espesor 
medio de 4,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas de 
aproximadamente 500.000 mY. 
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Calahorra de Boedo 





Imagen N? 12. Localización Préstamo P-15 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como adecuado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 


RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD 





ENSAYOS DE MUESTRAS Y CALICATAS 


CATA - MUESTRA DENOMINACIÓN [COTA (m) 
P-15 PRI 0.80 


PRESTAMO 






PROC 


TOR 
nn a Densidad|Humedad| Índice | Densidad 
- : Ñ máxima | óptima | 100% máxima 
0 0 NP 


100 |63.09/34.13/26.93/16.14| 9.73 4.36 2.170 6.50 15.00 2.17 0,35 





Q| Casagrande 


Adecuado 


3.4.13. Préstamo 16 (P-16) 


Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Burejo, compuestos principalmente por 
conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. La distancia 
mínima a la obra es de 4,5-6,0 km. Presenta una superficie aproximada de 900.000 m? con un 
espesor medio de 2,00 m de material aprovechable, por lo que se estiman unas reservas de 
aproximadamente 1.800.000 m*. 
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Imagen N? 13. Localización Préstamo P-16 


Según los reconocimientos previos efectuados, el material se clasifica como seleccionado, si el 
contenido en sales solubles es inferior al 0,2%. En ese caso, estos materiales serían aptos para 
núcleo, cimiento y coronación de terraplén según el PG-3 carretero. Para poder valorar sus 
posibles usos según IGP de 2011 se tendrían que completar los ensayos de laboratorio a falta de 
ensayos de asientos de asiento de colapso, hinchamiento libre, sulfatos y de contenido de sales 
solubles. A continuación se incluye tabla resumen con los ensayos de laboratorio recopilados. 


RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD 





ENSAYOS DE MUESTRAS Y CALICATAS 


PROCTOR 
CATA - MUESTRA DENOMINACIÓN |COTA (m 0,08 | L.L L.P. : Si indico es 
ñ (m) E j : máxima | óptima | 100% | máxima 


rs | rro | as [100 [wo ferpampamr]25] 0 [0 [ae] oz [e] 70 [um][ 20 [om [e | secos 





3.4.14. Préstamo 17 (P-17) 


Esta zona de préstamo ocupa una extensión de 240.000 m, en el paraje de La Guirriada. Se 
reconocen dos niveles de terraza solapados, de 2.0 a 4.0 m de espesor, formados por gravas con 
bastante arena y algo de limo, correspondientes al grupo litológico QT, por lo que se estiman 
750.000 m* de reserva. 


Se ha ensayado una muestra de terreno correspondiente a la calicata CR-0, con los resultados 
siguientes: 
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Aguilar de Campo 


MENE WO 
Ue” 


Imagen N? 14. Localización Préstamo P-17 y P-18 


La siguiente tabla recoge los ensayos de laboratorio realizados en dicha unidad geológica de 
terraza: 


LIMITES DE GRANULOM. CLASIFICACONES ada ind 
ATTERBERG 


hy WoOpt | 


215 ]38131[24[ 15] om | sereccionaDo | 2130 | 59 [30 | 0. 


— Ensayo Próctor Modificado. 





Estos resultados satisfacen las prescripciones del PG3 referentes a un suelo con categoría de 
Seleccionado. Sin embargo, se detectó una fuerte irregularidad granulométrica de los materiales 
reconocidos, al detectarse frecuentes intercalaciones de arenas arcillosas. Por otro lado, gran 
parte de esta zona está ocupada por un pinar, de forma que el material, en el momento de su 
explotación, contendría una cantidad variable de elementos vegetales. 


De esta forma, se ha considerado este material como de categoría al menos como Tolerable, 
siendo apto para la construcción de rellenos en capas de núcleo de terraplén una vez retirados 
los restos vegetales en aquellas situaciones en las que las condiciones de drenaje o estanqueidad 
así lo permitan, o que las características de terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en 
obra. 


3.4.15. Préstamo 18 (P-18) 


Se localiza al Sur de Aguilar de Campoó (ver imagen n£ 13), en un monte de forma cónica, de 35 
m de altura respecto de la superficie del terreno, en el que se localizan dos estratos de caliza, de 
2 a 4 m de potencia de calizas y dolomías grises, alternantes con calizas tableadas en capas de 
espesor centimétrico a métrico. 
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Estos materiales corresponden a la unidad litológica J1, correspondiente al Grupo litológico 
Jurásico. 


No existen explotaciones activas o abandonadas en esta zona, aunque sí pequeñas excavaciones 
para la nivelación del terreno y la construcción de dos viviendas unifamiliares. Tanto en estas 
excavaciones, como en la superficie de la zona estudiada se han podido observar las propiedades 
generales del material, dada la escasa cobertura de suelos de alteración y cubierta vegetal. 


Los estratos de caliza y dolomía constituyen una roca dura, compacta, sana y estable frente a la 
acción de los agentes externos, y particularmente frente al agua. La estructura del macizo rocoso 
es de tipo en bloque para los dos estratos de calizas y dolomías grises, y tabular para las capas de 
calizas tableadas. 


De esta manera, y aplicando las especificaciones del artículo 331 del PG3, constituyen un material 
apto para la construcción de rellenos tipo pedraplén, con unas reservas superiores a 1.000.000 de 


m?. 


3.4.16. Préstamo 19 (P-19) 


Ocupa una extensión de 1.7 Km?, en las que se ha reconocido la existencia del nivel de Raña, de 
gravas y bolos arenosos mal graduados con bastante arcilla o limo, de 3 a 4 m de espesor medio. 
Se reconoce una explotación con funcionamiento esporádico por parte de la Junta vecinal de 
Cabria. 





Imagen N? 15. Localización Préstamo P-19 
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La siguiente tabla recoge los ensayos de laboratorio realizados en dicha unidad geológica 
cuaternaria de raña: 


[AA Mesias | 


S 
% | % y Max W Opt | Indice | Hinch 


a AO AR ee 

Sn abasto pe Top p 
A O 
EA EJE JOE TER 


[23 [15 | 8 [/2/52/ 28/1391 6c_ | SElEcS. | - [0 | 2050 | 1040 ICUEA 


(5) A MEE E 









+40,40 






De esta forma, las reservas detectadas de material con categoría de Adecuado son del orden de 
250.000 m3. Por otro lado, las reservas detectadas de este préstamo son muy elevadas, pudiendo 
llegar a ser mayores de 1.500.000 m* de suelos que, en general, serán, al menos, Tolerables, y es 
apto para la construcción de rellenos en capas de núcleo y cimiento de terraplén, en aquellas 
situaciones en las que las condiciones de drenaje o estanqueidad así lo permitan, o que las 
características de terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en obra. 


44 


3.4.17. Resumen préstamos 
El siguiente cuadro resumen expone las principales características de los préstamos seleccionados: 


Distancia mínima al trazado (km) 


Reservas estimadas 


(m?) 


Superficie 


(m”) 


] 
] 
] 
] 
] 
] 


QT 450.000 
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Préstamo PK CARRIÓN ESTE Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 











PK MONZÓN OESTE 


Adecuado (si sales solubles 


P-1 3+000 <0,2%) 


QT 2.000.000 


3+000 


Adecuado (si sales solubles 


P-2 12+100 <0,29%) 


500.000 


12+100 


0,7-1,9 


P-3 10+900 570.000 Seleccionado y adecuado 


9+000 


7,5-8,8 


P-4 16+000 1.305.000 Adecuado 


16+750 


6,7-8,0 


Adecuado (si sales solubles 


P-5 16+000 <0,2%) 


361.000 


16+750 


9-10,3 


Adecuado (si sales solubles 


16+000 <0,29%) 


390.000 


16+750 


Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 


P-7 26+500 5.000.000 
26+500 
0,0-2,5 


43+500 
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PGP 2011 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Cimiento, núcleo y coronación de 
terraplén si asiento de colapso no supera 
el 1%. 


Coronación, cimiento y núcleo 


Cimiento, núcleo y coronación de 
terraplén si asiento de colapso no supera 
el 1%. 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 


Coronación, cimiento y núcleo 
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PGP 2011 


Distancia mínima al trazado (km) 


Superficie Reservas estimadas . 
Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 
(m) (m*) 


A o 
A o 
0 o 


Préstamo PK CARRIÓN ESTE 





PK MONZÓN OESTE 


43+400 


2,5-4,5 






48+900 Coronación, cimiento y núcleo 


49+200 


3,5-5,5 
P-10 48+900 Coronación, cimiento y núcleo 
49+200 


4,7-6,7 


p-11 48+900 


Coronación, cimiento y núcleo 


49+200 


52 
ul 


Pp-12 50+500 Coronación, cimiento y núcleo 


50+500 


6.000.000 12.000.000 Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 

1.750.000 3.000.000 Adecuado (si sales solubles 
<0,2%) 


3,8-5,8 
P-13 48+900 Coronación, cimiento y núcleo 


49+200 
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Distancia mínima al 
trazado (km) 






Superficie Reservas estimadas 
(m?) (m?) 


Adecuado (si sales solubles 
200. l 
00.000 800.000 <0,2%) 
Adecuado (si sales solubles 
130.000 500.000 <0,2%) 


Préstamo PK AGUILAR OESTE Unidad Geológica CLASIFICACIÓN PG-3 







PGP 2011 
PK AGUILAR ESTE 


3,5-3,0 





P-14 69+900 Coronación, cimiento y núcleo 


2 


70+100 
2,5-3 
P-15 68+500 


Coronación, cimiento y núcleo 


2 


69+400 
4,5-6,0 
P-16 76+500 


2 


Coronación, cimiento y núcleo 


Como puede observarse en la totalidad de préstamos, faltarían ensayos de laboratorio tales como 


77+000 


P-17 91+500 Núcleo de terraplén 


2 


91+500 





7 


AA 
ER 
00 
Oo 
ER 


91+500 Pedraplén 


91+500 


P-19 94+349 


Núcleo y cimiento 


94+345 


O 
N 





contenido en sales solubles, sulfatos, asiento de colapso y ensayos de hinchamiento libre para 
una completa caracterización según normativa aplicable. Por lo que se recomienda que se 
completen éstos en las siguientes fases de proyecto. 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 47 


3.5. VERTEDEROS 


La presencia de numerosos túneles en las alternativas del ámbito Herrera — Aguilar tiene como 
consecuencia la generación de elevados volúmenes de tierras no aprovechables que deberán ser 
llevadas a vertedero. La opción óptima desde el punto de vista ambiental, es el depósito de los 
sobrantes en las zonas de préstamo utilizadas previamente para la obtención de materiales, lo 
que facilitará su posterior restauración. Sin embargo, en alguno de los tramos en los que se han 
dividido las alternativas analizadas, las necesidades de vertedero son muy superiores a las de 
préstamo, por lo que será preciso utilizar zonas adicionales para el depósito de las tierras 
excedentarias. 


La alternativa más favorable de vertido propuesta en el Apéndice 5 del Documento N24. Estudio 
de Impacto Ambiental del presente proyecto, se indica seguidamente, por orden de preferencia: 


e Zonas de préstamo utilizadas para la ejecución del proyecto, hasta su relleno total 


e Zonas degradadas por la actividad extractiva previa: 


o Registros mineros solicitados y autorizados, facilitados por la Sección de Minas 
del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo de Palencia 


o Explotaciones activas que podrían albergar tierras sobrantes, propuestas por la 
Sección de Minas del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo de 
Burgos 

o Zonas de extracción y vertido inventariadas en el buffer de 10 km, según la 
información del SIOSE 


Se han inventariado un total de 60 zonas de vertido a lo largo de toda la traza. Sus características 
y ubicación se pueden consultar en el citado Apéndice 5 del Documento N24. Estudio de impacto 
ambiental. 
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4. CONCLUSIONES 


Para establecer las necesidades de los materiales para la ejecución de las obras y estudiar las 
posibles procedencias, se ha considerado: 


e GCaracterizar las distintas litologías procedentes de la excavación susceptibles de ser 
explotadas. 

e Confeccionar un inventario de canteras, graveras y plantas de suministro situadas a una 
distancia razonable de la obra, incluyendo una descripción del material a explotar (o 
procedencia del mismo), capacidad de producción, accesibilidad, distancia a la obra y toda 


la información que pudiera ser considerada de interés. 


El análisis de los materiales procedentes de las excavaciones se ha realizado a partir de las 
conclusiones obtenidas en la caracterización geotécnica de los materiales de la traza recopilados 
de estudios previos. 


Para evaluar su aprovechamiento se han tenido en cuenta el PGP-2011 V2 así como el PG-3 para 
las eventuales reposiciones y caminos de servicio sobre los que actuar. 


A partir de datos extraídos del Anejo 9-Movimiento de tierras del presente proyecto se concluye 
que el balance de tierras es deficitario para todas las alternativas estudiadas. El total de materiales 
no reutilizables procedentes de las excavaciones, deberá de ser enviado a los vertederos 
propuestos en el Documento N?24. Estudio de impacto ambiental. 


Los rellenos previstos se realizarán por un lado con los propios materiales excavados y préstamos 
propuestos, al menos las unidades de obra que plantean menores exigencias (núcleo y cimiento) 
Se recomienda el uso de préstamos para coronación (fracción gruesa de terrazas aluviales). Para 
capa de forma se recomienda el suministro de canteras y graveras inventariadas. 


A continuación se presenta una tabla resumen que recoge las características y reutilización de los 
materiales procedentes de los desmontes: 
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PGP 2011.V2 
Unidad ; , a 
a Litología 
geotécnica [. . e. y [. [. oe. y 
Clasificación Clasificación 


pm mee O me 
Roca bancos de caliza. No Roca 
Jurásico 
Todo-Uno los términos menos 
J5 


aprovechable el resto 
Lutitas, calizas y margas Roca margosos, no aprovechable el Roca 
resto 


C3+C4" Conglomerados y areniscas con lutitas rojas Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 


Conglomerados, areniscas, limolitas y lutitas. Incluida la Facies , o , e 
C4 e y Apto * Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 
Cretácico 


C5,C6 Areniscas ocres, calcarenitas, calizas y margas Todo-Uno, pedraplén Todo-Uno, pedraplén 


Brechas y conglomerados calcáreos (facies Alar del Rey) y 
M1, M2 conglomerados poligénicos, areniscas y lutitas rojas (Facies Inadecuado 
Grijalba-Villadiego) 
Arcillas ocres con nódulos carbonatados y niveles discontinuos o 
e o 





Pedraplén, Todo-Uno, los bancos de 
caliza. No aprovechable el resto 





Todo-Uno los términos menos 
margosos, no aprovechable el resto 








M3 


M7 





E : j Marginal 


Arcillas ocres y rojizas con niveles arenosos, Facies La Serna Apto Núcleo y cimiento Tolerable Núcleo y cimiento 


Margas, margas yesiferas, calizas margosas y arcillas, Facies 
Ea pas d dá No apto Inadecuado 


QAL 
Terraza finos (<0,08 mm) Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 
QT Cuaternario 








Coronación, espaldones, núcleo A j 
Terraza gruesos (>0,09 mm) Apto e P Í Adecuado Coronación, cimiento y núcleo 
y cimiento 
Arcillas y limos con algo de arena y grava subangulosa Apto * Núcleo y cimiento Tolerable * Núcleo y cimiento 


* Verificar y completar en fases posteriores con ensayos de laboratorio 
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ANEJO N? 6. ESTUDIO DE MATERIALES 


Los materiales obtenidos en las excavaciones a realizar no permitirán cubrir las necesidades de 
subalasto requeridas por la obra, que deberán proceder de cantera. Así de la cantera Buenavista 


se podrá obtener el material para subbalasto. 


El balasto podrá obtenerse de las dos canteras homologadas por ADIF propuestas en el apartado 
3.3.3.3. Suministro de balasto. 


50 


ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 1 


APÉNDICE 1. MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES 
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TIPO: EXPLOTACIÓN DE OFITAS 
EXPLOTADOR: OFITAS DE VALDEOELA, S.L. 
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Localización: Frente: 
Fondo: 
Hoja 1:50.000:108 LAS ROZAS Potencia: 
Provincia: CANTABRIA Recubrimiento: 
: VALDEOLEA Reservas: 
MATARREPUDIO 
X=406.568; Y=4.750.477 Características geológicas: 


Distancia a la traza: 85 km desde Frómista 

Dirección: 09544 Matarrepudio (Cantabria) 
ofitasdevaldeolea(Mhotmail.com 
www.ofitas.com 

Teléfono: 947565204 / 689034556 »y 

Fax: 947281135 E of 


Ensayos de laboratorio: 


Ofitas del Keuper K 


: e a RR ES EN 


La empresa explotadora cuenta con otra 
cantera de ofitas en Burgos (Medina de 
Pomar), denominada MINERA OFITAS 
DEL NORTE, con el mismo teléfono de 
contacto. 


Cuentan con la homologación de RENFE para 
balasto y subbalasto. 





LS 
Observaciones: Se considera material apto para: 


Productos (Áridos ofíticos): Velilla del Rio Carr 
IA 


Granulometrías 0/6, 6/12, 12/18, 18-25 La de Ne 
Balasto para vías férreas Origen: Frómista 
Balasto y subbalasto ¡ 


Tomar A-67; salida 116 Mataporquera | % "ES sonia. >-Y 
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FECHA: 


Agosto 2005 PROYECTO: 


DENOMINACIÓN: 


SITUACIÓN: 

Ubicada en el paraje de La Gotera al norte de la 
provincia de León, en un tramo del valle medio-alto 
del Río Bernesga, comprendido entre las localidades 
de La Vid (al sur) y Villasimpliz (al norte), dentro del 
DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: 

El entorno de la Cantera Fuentes está constituido por 
rocas sedimentarias antiguas de carácter 
mayoritariamente siliciclástico (areniscas, limolitas y 
pizarras) que han sufrido varias fases de plegamiento 
y/o fracturación en diversos ciclos orogénicos a lo 
largo de su dilatada historia geológica. Se trata de 
materiales de edad Paleozoico Inferior pertenecientes 
a las formaciones Oville, Barrios, Getino y Formigoso, 


PROPIEDAD/CONTACTO: 


CANTERA LA GOTERA 


Cantera Cuarcitas de Ciñera S.A. 
Pol. Ind. De León, Parcela M-78 
Ctra. de Zomora s/n 24231 ONZONILLA (LE) 


INVESTIGACIONES : 


FICHA DE CANTERA DE BALASTO 


L.A.V. PALENCIA Tramo: PALENCIA - AMUSCO 


RESERVAS: 
del orden de 16x10* m? 


SUPERFICIE: 
45.000 mí 


FRENTE: 
potencia: 150 m 
altura sobre plaza de cantera 300 m 


longitud de la estratificación: 700 m 


OBSERVACIONES: 
actividad desde 1.995 y desde 


entonces suministra balasto a RENFE, 


homologada como “frente norte” o 
“frente Fuentes” de la Cantera La 
Gotera. 


Para la realización de los ensayos de laboratorio necesarios para la 


homologación se siguieron las especificaciones de las normas UNE (AENOR). 


ENSAYOS Y PROPIEDADES: 


Jefatura de Iifomractea 


a) DE INFRAESTRUCTURA e MANTENDAENTO 
DE LE 
SA > Mz 
E a 


Por otra parte, en lo referente a la planta de machaqueo y clasificación se Por óira puerto, en lo seferente a la plana de machaqueo y c¿ballación 
debe apuntar que la misma se adapta adecuadamente a las especificaciones del debé apuntár qáe la mirá se adapta adecuadamente a las esprciicacions del 
P.R.V.3-4-0.0/5. AAA 


En conclusión y teniendo presente lo expresado anteriormente , efectuada 
la supervisión geotécnica, petrográfica y de las instalaciones de la cantera por la 
Jefatura de Geotecnia de la Dirección Técnica de la U.N. de Mantenimiento de 
Infraestructura de Renfe, la cantera denominada LA GOTERA de naturaleza 
cuarcítica, con unas reservas actuales seguras de 16 millones de metros cúbicos, 
ha actualizado su homologación para suministrar balasto ferroviario, 
homologación vigente hasta el 1 de mayo del año 2,006 


De acuerdo, con el párrafo 3 del capítulo 3.4 del P.R.V. 3-4-0..0./5, con al 
menos 3 meses de antelación a la caducidad de este documento de homologación, 
la dirección de la cantera deberá iniciar los trámites para la presentación de un 
Informe Geológico y de Explotación, con el objeto de prorrogar y actualizar la 
Homologación de la misma. 

Por último, tal y como le he comunicado telefónicamente, le solicito nos 
remita un CD ROM del Informe Geotécnico de Homologación de la cantera La 
Gotera, junto con el CD ROM adjunto que le envío como modelo, antes de que 
acabe el presente año, 


Con un cordial saludo 


Luis Eugenio Suárez Ordóñez 
Jefe de Geotecnia 


Eswcón de Chamartín, Edhico 22 
28005 Madrid 
Tal 91/300 77 55 inf. 107 75 - Fax: 91/300 77 28 Int. 107 728 


En craluiión y irtado presiona apodo adeonormanide - PP 
la saperiishón penales, provgráfi cal y de las inalalaciónes de la combora por 
Jeñuara de Geowcala de la Dirrondo Técnza de la ULA. de Mantemisiónño pa 
lnfricaimotera de Bonte, la cartera deromirada LA GCOTERA de rarerabrza 
cuacilca, so pepmmaa actuados ieparía de 16 redllones de meneca cúbicos, 
hm actuando ps homologación para suministró bilamo berromiario, 
homolipación viper qe all de rail alos 7 HA 


De acuerdo. 000 el párrado 1 del capitulo 3,4 del FEV, 1440.03, con el 
meños á mesa de uvelaida a la cadoridad de io Asceremto de log rin, 
li rección de la camera deber imc los indi. para la pmescctación: de tán 
Informa Gendigico y de Explosión, con el objero de prorrogar y actualizar la 
Mormalogacan de Ea mrarrra 


Pa iliiso, ll y v0mo le be vosamicado e le laicareras, le immhena ne4 
rema un OD RO) del Informa Decir de Homologación de la cámberá La 
¡Gotera, jarso von el CO: ROM adperto que le quvio como modelo, apli dde (q 
arab el percrntr an 


7 h 
Con urna madadó L f 


Loi Enpeno Hule? Dodoñez 
Deñe de Cieptecrón 


Euacón de hr. Ea 
800 Madrid 
Te DO 77 A a, MAT FO Fa, 1000 TT A A TA 


Cumplen la homologación. 


Balasto para vías férreas 


N* DE FICHA 1 


PLANO DE SITUACIÓN: 
VINENUEVE > 
de la TercialW 

San Martin 

== pe la Tercia 


ye oladura Ventosa 
poro o l yYÍ 
Rodiezmo 
b. de 


sares . E 
Villasimpliz de 
Folledo 
Paradilla Q 2uÍza 
pde Gordón 
Vega de 


$ | Gordón 
Cabomera O 


BeberinalQ H—— 
La Pola de Gordón MW 


Huergas | 
Pilar Llombera 
AZ 


| Robledo ue Fnar, 


e Peredilla 
: Solana de Fenar (> 


VA ? arOCera de Alba leia | 


Frente de explotación de la cantera La 


Gotera 


GEÓLOGO: |. Piedra 


ACCESO: 


UdrrELETa NaCIUIMal OU Yy drILIigua UlNN 
630. Línea Férrea León-Gijón, a los 
pies de la cantera 


El acceso al frente de explotación se 
realiza mediante una pista de 0,4 km 


La producción suministrada a RENFE 
se envía desde el apeadero-cargadero 
de Ciñera (P.K. 39/636), dependiente 
de la estación de Santa Lucía 


O : Posición de la explotación 


Planta de machaqueo y acopio junto al 
apeadero-cargadero 
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3.2. Canteras 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


eN 


Í 

a nm y 
Pa 
E 


SECRETARÍA DE ESTADO e Lo 


ni 
y 
ES 
N 
A. 


> y a 
AAA PEN py , 7 Í 
e . ds AA pe s.) -7 PIDA Te A d Ca: MAA . ; 
ÍA TIN ARIS A A MATA a E Ds ef A AA NE 5 y] A ENS RA 
DIRECCIÓN GENERAL O A a A a e TI O SO A LESS A 
AAA ERA, A o << > . a QA 7 y 
Y AAA Ji” RS | : . Y y - 


ir Pa 
Ar s 7 HKaA4r ( h ' 7 . sd Y AA s dd 
4 21 A ee y ds 
AE E TI DOS $ Ey e? 1 Y > E . ' E . 
t 7 PX 4 E H e Ñ UN E 
b » Jj y . « y : ey 1 É 
DE ERROCARRILES HEAT EA AA qe Mo A A) > Y. 4 A p ES a A s » > > : Pr S, E AS. ' mk y e. á 
$ : APA As Ei y ? E ' ER E, : A e O AI ANA IF TITAN A , pes . 
£ IAE tl A AAA ATEN A AO pel e A A AS Aid A PER PR S AN TI RTS de , ] y ' ATA 
IAN ADS A AIDA A TE A SNS SITE add rl mm AE e AA AAA LA A ca 
a IES TRE E Y TA AA AO A DEN a ls SEA dl A, A Y! h Pu NAT E Us PA EN IATA o 
5 y A E ' y y eN pa yl ' pa EY TA nd Sd . SAA E « Eo . POSEE 
a ras Mo ds ip PAN INT ; A ¿e TADA AI E A da es . de po: . 
y NASA A ELE ba AA - Pros: eN s A RE e SA IAE CIN Ar y e y k - a : LA 
PR ¡2 p . TA PA . 1. ME A d AA . y A E e Vea ed Yi A po > K Y . ; á 1 de 1 . é 
Y ?, E , DA e , » Lt Ñ A E pr MITA Y . 4 A e y da 
AR > $ ? Mes PEA IA! Y TERA E ROA dE y A A A 1 HA A E - 


al | INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
PARED y O INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


a 
E 
e: 
0 


ESTELA 
Cantera 
EXPLOTADOR: CANTERAS VILLALLANO, S.A. 


Fecha: Febrero - 2006 


Localización: 








Frente: 
Fondo: 
Potencia: 
Recubrimiento: 
Reservas: 





















Hoja 1:50.000: 133 PRÁDANOS DE OJEDA 
Provincia: PALENCIA 

T.M. POMAR DE VALDIVIA 
Población:  VILLALLANO 

U.T.M.: X=399.600; Y=4.736.450 













, . r . Y EN Ú po SE : | > | 
Características geológicas: , a : 
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Distancia a la traza: 70 km desde Frómista Calizas coa la 28 y 7 
Contacto: Manuel Vega - Arango (Dtor.Comercial) 
Dirección: — Poblado de Villallano,s/n. 

34815 - Villallano 
Teléfono: 979 12 26 28 


Fax: 979 12 26 28 
Ensayos de laboratorio: 


















DLA = 25 - 28% 
Coeficiente Micro-Deval = 19% 






105 e a 
Detras Mec * da, > ES 





Observaciones: Se considera material apto para: 





Productos (áridos calizos): 

Material de voladura Árido 25/50 
Piedra en rama Árido 40/70 
Piedra escollera Árido 60/90 
Zahorra 0/22 Arena 0/6 y 0/2 
Áridos 6/12/16/32 






Pedraplén; núcleo, cimientos y 
espaldones de terraplén; capa de forma; 
cuñas de transición; áridos para 
hormigón; escollera; zahorra artificial. 








Basconcillos 7 
| ¡9 del Tozo_..- 
miA 1 km: N-611 ds xi pr 
Osorno * e S 
7 Herrera del Pisuerga 
JEn los alrededores de Aguilar de 
Campóo, a la derecha:PP-6201 


Destino: Villallano 
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- SECRETARÍA DE ESTADO Só ni a RO e Da INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
- DE INFRAESTRUCTURAS idol — LÍNE, A DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA A SANTANDER anat INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
DIRECCIÓN GENERAL e TRAMO: PALENCIA - ALA -A E | 

DE FERROCARRILES od ad ea A a eo oa 1 Ea CA1 (VILLALLANO) 








VISTA GENERAL 


E, PEA 2 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


CA5 (OFITAS DE 
VALDEOLEA) 









SECRETARÍA DE ESTADO 
DE INFRAESTRUCTURAS 





LLÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 




















DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


















e 


TIPO: EXPLOTACIÓN DE OFITAS 
EXPLOTADOR: OFITAS DE VALDEOELA, S.L. 





VIA 
3% "7 -, de e) 


Pyérté (e 7 


- 
- 
PO 





Localización: Frente: 
Fondo: 
Hoja 1:50.000:108 LAS ROZAS Potencia: 
Provincia: CANTABRIA Recubrimiento: 
: VALDEOLEA Reservas: 
MATARREPUDIO 
X=406.568; Y=4.750.477 Características geológicas: 


Distancia a la traza: 85 km desde Frómista 

Dirección: 09544 Matarrepudio (Cantabria) 
ofitasdevaldeolea(Mhotmail.com 
www.ofitas.com 

Teléfono: 947565204 / 689034556 »y 

Fax: 947281135 E of 


Ensayos de laboratorio: 


Ofitas del Keuper K 


: e a RR ES EN 


La empresa explotadora cuenta con otra 
cantera de ofitas en Burgos (Medina de 
Pomar), denominada MINERA OFITAS 
DEL NORTE, con el mismo teléfono de 
contacto. 


Cuentan con la homologación de RENFE para 
balasto y subbalasto. 





LS 
Observaciones: Se considera material apto para: 


Productos (Áridos ofíticos): Velilla del Rio Carr 
IA 


Granulometrías 0/6, 6/12, 12/18, 18-25 La de Ne 
Balasto para vías férreas Origen: Frómista 
Balasto y subbalasto ¡ 
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3.3. Graveras 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 





CONSULTOR: 




























































































LOCALIZACIÓN 
NOMBRE DE LA CANTERA: Virgen de Onecha 
HOJA: 311 - Dueñas 


COORDENADAS UTM: - X: 373041 ; Y:4636252 , Huso 30 


PROVINCIA: Palencia 


DISTANCIA LA OBRA: 66 Km 


TÉRMINO MUNICIPAL: Dueñas 


PARAJE: Camponecha 


PROPIETARIO: Áridos Antolín, S.A. 
Crta. De Valoria la Buena, S/N Km-2 34210 - Dueñas ( Palencia ) 
DIRECCIÓN: Tfono: 979 78 03 30 
EXPLOTACIÓN 
FRENTE: 
FONDO: 
POTENCIA: 4 m 
RECUBRIMIENTO: —1m 
COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO: 


VOLUMEN APROXIMADO: 


Bueno, por carretera y pista asfaltada. 
ACCESO: Crta. De Valoria la Buena, S/N Km-2 34210 - Dueñas ( Palencia ) 


PROYECTO: 


Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo lil: Marcilla de Campos-Villaprovedo (Palencia). 


CROQUIS DE SITUACIÓN 


GEOLOGÍA 
LITOLOGÍA:  Gravas y arenas 


EDAD: Cuaternario Terrazas aluviales 


PRODUCCIÓN 


500000 t/año 


INVENTARIO DE CANTERAS 
Gr-4 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 


GRANULOMETRÍA (%) 
% Grava 


% Arena 
% Finos 


PLASTICIDAD (%) 


LE: 


IP: 
PRÓCTOR MODIFICADO: 


C.B.R: 


CLASIFICACIÓN G.l.F: 


CLASIFICACIÓN CASAGRANDE: 


OBSERVACIONES 


Adjunta certificado de conformidad CE y tamaños 
producidos 








AF NOR Asociación Española de 
| Normalización y Certificación 


CERTIFICADO DE CONFORMIDAD C € 


LO Certificate af conformity 


JS 0400 


Miembros sobre los productos de construcción, se ha constructor products ¡Construction Products 


verificado que el 


Procieto 


Product 


Referencias: 
References 


PMormna 
Sundarid 


suministrado por: 


Suppilicd by 


Fabricado en 
AMenufocióred in 


Directivel, it has been stated that the 


ARIDOS 
AGGREGATES 


PEPA 
MEC A 


VER ANEXO (see annex) 
ARIDOS ANTOLIN, S.A. 
AV VALLADOLID, 6 - 34002 PALENCIA (ESPAÑA) 


COCK VALORTIA, SN 
34210 DUEÑAS (Palencia - ESPAÑA) 


se somete por el fabricante a un control de producción ly smbmitted dy the manufacturer to a factory 


en fábrica y al ensayo posterior de las muestras tomadas 
en la Kibrica de acuerdo con un plan de ensayo 
preestablecido y que el organismo notificado AENOR 
ha Uevado a cabo la inspección inicial de la fábrica y del 
control de producción en Élbrica y que realiza el 
seguimiento pertódico, la evaluación y la aprobación del 
control de producción en fábrica. Este certificado indica 
gue se han aplicado todas las disposiciones relutivas a la 
evaluación de la conformidad descritas en el Anexo ZA 
de da norma mencionada arriba y que el producto 
cumple todos los requisitos mínimos. Este documenta 
lacultes al fabricante para lijar el marcado CE. Este 
certificado es válido salvo anulación 6 retirada por 
AENOR 


Fecha de concesión. 2005-04-29 


Pinto of first issue, q ES ea ( q 
ar pS E ATT 


prodictión control and to the further testing af samples 
tuken at the factory in accordance witha prexcribed text 
plan and thar the notificd body AENOR has performed 
he initial inspection af the foctory and af the factory 
produchon control ando performs the periodie 
Surveillance, USSexsment and approval af he factory 
productón control This certificate atrests that all 
provismong  conternine the uttestation afocconfuráit 
described in dñnax Ze of he above mentioned standard 
were epplicd amd that the product fulfils cli the 
minianún  prescribec requirements This document 
allevs he mcmnmiacturer to ajfic the CE murkino. Tis 
Certificate remains valid mitess concelled or withdrawa 
by AENCIR 


Ramón NAZ PAJARES 
El Director GenrralGeneral Manuger 


Noesta autisada la cepuducción parcial ide este locurnenta 


AE Rv, 6 + 2800 MADRID 


a 
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004 


Me prlial ieprrdciton ol dicen es peermaetcal. 





Pelétono 914 326000 — Telefios 413 1040 53 
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD C€ 


HO erificote af conformity 


1099/C0P D/A 60/0421 
; e 2005-04-30 
b |: Pu 1) 
ANEXO: E 
ANNEX 
Camada (4) 


ANY 


Í Norma Aplicable 
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UNE-EN 13139 [osa ———— 
SEN 12020. 04:48 4112: 12/20,802 7 


ALS, 19/20 
4 4412. 1272 


pra ¡HB 02: 8/23 y 12/20 : 0/32 
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ARIDOS HATUHALES Y ARTIFICIALES 
PAEFABAIRADOS DE HORMIGON 
EXCAVACIONES Y RACHAMMERTOS NE 
¡A 

QUAD + CORTA TAS 

ALCA EFE OE ALAUINARIA (O Pp 
TUBOS COM ENCHUFE DE CAMPANA Y 
AUMTA DE GOA 

= TRANSPORTES ESPECIALES 


- 


zo 





ARIDOS ANTOLIN S.A. 
[ TARIFA DE PRECIOS DE ARIDOS. EN VIGOR DESDE EL 01-01-2005 | 




































PRECIOS €/Tm 
EDEOON ADOS CARGUE EN... | SUMINISTRO A... 
DUEÑAS — GORGOS y TRIGUEROS PORTAZGO | PALENCIA VALLADOLID 
DESCRIPCIÓN DeEsiGmAciÓN | (PALENCIA) (VALLADOLID) (PALENCIA) | (CAPITAL) ' (CAPITAL) 
GRAVA REVOLTON (TODO UNO). — AG-R-080-5 | 310 | 310 3,95 5.05 5,50 
ARFHA LAVATA 0 CE AF-R-0/4-S-L 5,35 4.10 | 680 | 7.90 6,50 
AREMA LAVADA (12 AF-R-0/2-S-L 7,40 7,40 j 8,85 39,80 9.80 
ARENA CORRIENTE CRIBADA 0-6 AG-R-0/6-S 5,60 5,60 7,05 6,15 8,00 
ARENA CRIBADA ROJA 0 AF-R-0/2-S 7,10 2,10 io 8,55 9,65 9,50 
ARENA DE TUDELA sen 11,10 8,20 | 11,70 12,80 | 9390 
ARENA CORRIENTE Q/2-TUDELA (50%) co. 9,110 7.65 10,55 11/65 | 10,05 
PIÑON [| GRAVILLA NATURAL «fa. CE AG-R-4/8-S-L 6,60 6,60 305 | 915 r 9,00 
PIÑON! GRAVILLA MATURAL 222 CE AG-R-8/22-S-L 5,90 6,50 7,35 8,45 9 00 
GRAVA / GRAVILLA MATURAL ¿2480 AG-R-22/80-5-L 5,90 6,60 F,.35 8,45 9,00 
GROS LAVADO (ENVUEL FO) AG-R-0/22-5-L 5.60 | 6,40 7,05 8,15 38,80 
GROS SIM LAVAR (ENVUELTO) AG-R-0/22-5 3,50 3,50 ¡ 495 6,05 3,90 
lacra naru SA K - 285 3,00 L.-370: _480 ¡ 540 
| DESCRIPCIÓN DESIGNAGIÓN 0 
ARENA DE MOLINO 0/4 CE AF-T-0/4-5 7,85 E 7,85 -9,30 10,40 10,25 
GRAVILLA AR MEICIAL 446 AG-T-1/6-S 785 7,85 9.30 10,40 10,25 
GRAVILLA AR TIFIGIAL 4r10 (€ AG-T-4/110-5 74D | 7,40 8,85 9,95 9,80 
IGRAVILLA ARTIFICIAL 4112 CE AG-T-41125 | 740 | 7,40 ¡8,85 395 | 9580 
ORAVILLA ARTIFICIAL 1020 (€ AG-T-10/0-5 7 40 7,40 8,85 9,95 | 980 
GRAVILLA ARTIFICIAL 12420 CE AG-T-12/20-S 7.40 7,40 ¡ 8,85 3,95 9,90 
GRAVILLA ARTIFICIAL 22/52 AG-T-22/32-5 6,60 6.60 8,05 915 | 900 
CAMORRA ARTIFICIAL ZA:25 2 CE AG=M+-132-5 | 680 830 — 825 335 920 : 
OTROS PRODUCTOS 
DESCRIPCIÓN DESIGMACIÓN | E sde S 

TIERRA VEGETAL > a 560 ' 660 7,05 | 815 10,00 
PIEDRA DE PÁRAMO - 5,60 6,60 | 7,05 8,15 10,00 
SUELO-CEMENTO 120 ag! Feny - | 9,55 ... ¡ mu 12,15 | 13115 
GRAVA-CEMENTO (40 Kg/Tm) A —. .. | _1560 16,60 


__PRECIOS DEL TRANSPORTE DE LOS ARIDOS FUERA DE PALENCIA O VALLADOLID ] 
A partir de Palencia o Valladolid y ... 


Hasta 15 km. de recorrido [ida y vuelta) aumento de . 
Hasta 20 km. de recorrido (ida y vuelta) aurnento de. 

H asta 25m. de secorndo (ida y vuelta) aumento de. 
Hasta 30 km. de recorrido [ida y vuelta) aumento de... 
Hasta 40 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 60 km de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 90 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de 

Hasta 100 km. de recorrido (ida y vuelta) aumento de... 
Desde 100 Kms en adelante. 











0.045  EfTmiKm 











[DIFERENCIA DE PORTE. Minimo: 14 Tm, 2,00 €/Tm en Plaza 


A A RIO TA IR AA AAA O TAS El Puarga 3a amurl de Cohn Mei 
Veis SEA a AAA ra e PTA Ana Mii 14 AR O OA o acia eri Tina RA 038 9 Gapora Dirueós CAR OA + 570- kna 1056 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
LA HUELGA y ERUELO 


A CA2 
¡BAN saltec 
TIPO: GRAVERA 


(GARCÍA DELGADO) 
EXPLOTADOR: ÁRIDOS GARCÍA DELGADO, S.L. A A NA O a 


Y To T QUEMADA | 411 00.4 Torquemada JE 0 





- SECRETARÍA DE ESTADO 
- DE INFRAESTRUCTURAS 







LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
-—— SUBTRAMO ll: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 









DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 





Febrero - 2006 Explotación: ON % 


Hoja 1:50.000: 247 TORQUEMADA Fondo: A 0 AA AO > A A A O O 
PALENCIA Potencia: A E IN a de pa: AN E Canto 
TORQUEMADA Recubrimiento: NS O IA O ar ON A e Y O 

Población:  TORQUEMADA Reservas: ER SA E ae O $ O 

U.T.M.: X=390.360; Y=4.652.130 (LA HUELGA) O E MS A 

X=390.500; Y=4.652.600 (ERUELO) Características geológicas: ERASE ES LAO PINAR ES O A OO + K.30€ 


Distancia a la traza: 60 km desde Frómista 
Contacto: Manuel García 
Dirección: Oficinas: Avda. Asturias, 29 
34005 Palencia 
Planta:Carretera Hornillos (Torquemada) 
Teléfono: 979 170 518 
Fax: 979 748 325 
Ensayos de laboratorio: 
ZAHORRA NATURAL IP = No plástico 
Tamiz 40 = 78% Proctor Normal : Dyax=2,04g/cm?; Wopy=8,7% 
Tamiz 5 = 36% CBR (100% PN): 28 
Tamiz 2 = 29% DLA = 27% 
Tamiz 0,08 = 0,9% Coeficiente Micro-Deval=8 


Terrazas aluviales asiociadas al río O E AS A O A a OR 2 DADA 7 
Pisuerga. Cantos de cuarcita y caliza en | SA ESA A e AA ES 
matriz areno-arcillosa 


Observaciones: Se considera material apto para: 


Núcleo, cimientos y espaldones de 

terraplén; capa de forma; cuñas de 

transición; áridos para hormigón; zahorra Origen: Frómista 

natural. Tomar N-611 

Amusco 

En los alrededores de Palencia, a la 
derecha:CL-610, dirección Burgos. 
Tomar ESalida 66, dirección 
Torquemada, Hornillos. 
Girar a la derecha: P-400 
Destino: Torquemada 
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- SECRETARÍA DE ESTADO E INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
DE INFRAESTRUCTURAS | LINEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 


DIRECCIÓN GENERAL 


DE FERROCARRILES SUBTRAMO ll: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS E _CA2 
(GARCÍA DELGADO) 


PLANTA DE TRATAMIENTO 


Ad e _. 
A A 





INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


CA4 (HORMIGONES 
SALDAÑA) 


- SECRETARÍA DE ESTADO 
- DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


EL PARRAL 


GRAVERA 


HORMIGONES SALDANA,S.A. 


Febrero - 2006 


Localización: 
Hoja 1:50.000: 247 TORQUEMADA 


Explotación: 
Frente: 
Fondo: 


Provincia: PALENCIA Potencia: 

T.M. TORQUEMADA Recubrimiento: 
Población:  TORQUEMADA Reservas: 
U.T.M.: X=392.300; Y=4.653.560 
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IATA: 
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Características geológicas: RIA 
Cantos de cuarcita y caliza en matriz : A e E A DO O o NN A PS: EN UI A a 
areno-arcillosa 


Distancia a la traza: 60 km desde Frómista 
Contacto: 
Dirección: www.horsa.es 
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Teléfono: 979 750 183 ill TO SLDS RAN A ; A O: NS 
Fax: 979 183 095 ES A e SES NN LR EA pd SNS AS O PETT ROS 
Ensayos de laboratorio: TO REINO: 


ZAHORRA NATURAL 
Tamiz 40 = 92% 
Tamiz 5 = 44% 

Tamiz 2 = 34% 

Tamiz 0,08 = 5,2% 


Observaciones: 


IP= NP 

Proctor Normal : Dyax= 2,06g/cm?; Wopy = 5,8% 
CBR (100% PN) = 24 

DLA = 28% 

Coeficiente Micro-Deval = 14 


Se considera material apto para: 


l. 
? 


Estació gd Tod e dl E ES ; 
Núcleo, cimientos y espaldones de 
sa Ai ¿Ade Rernamenta 
terraplén; capa de forma; cuñas de == SS 
22 ó 


transición; áridos para hormigón; zahorra y | po, aan rs ' 12 ( 
Origen: Frómista | Ye ' dl 
AMIA, Villalcázar ; Nillasandino $ Villanuev? d 


Tomar N-611 “Dde S 
Amusco , 

En los alrededores de Palencia, a la AE , RA y 
derecha:CL-610, dirección Burgos. ; O” 
Tomar E-80/A-62 4 

Salida 66, dirección Torquemada- 

- Hornillos. 

Girar a la derecha: P-400 


¡Destino: 


de Argaño 


a 7 
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A ON | INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
MINISTERIO — PE INFRAESTRUCTURAS a do PAD PALENCIA SANTANDER INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


DE FOMENTO | o a IA: TALA AA DEE a a 
o O O MARI OSA! SALDAÑA) 


: » . S ys Ñ qn 
y rs, ) : ñ A pa ! 
LLRIBALDAO: Y z 077338 AS A E an AAA 





PLANTA DE TRATAMIENTO EXPLOTACIÓN 
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CONSULTOR: PROYECTO: 
INVENTARIO DE CANTERAS 


Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Gr-7 
Subtramo lil: Marcilla de Campos-Villaprovedo (Palencia). 






























































LOCALIZACIÓN CROQUIS DE SITUACIÓN ENSAYOS DE LABORATORIO 


. 
A [3 
E z 


IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 
NOMBRE DE LA CANTERA: 
GRANULOMETRÍA (%) 


HOJA: 198 - Osorno A S | <A % Grava 


% Arena 
COORDENADAS UTM: —X: 389750; Y:4697600 , Huso 30 
% Finos 
PROVINCIA: Palencia 
PLASTICIDAD (%) 


DISTANCIA A LA OBRA: 2 Km A > MEE SI LE 
TÉRMINO MUNICIPAL: Osorno PES a LP: 
PARAJE: Ermita de San Pantaleón A A RS PRÓCTOR MODIFICADO: 


C.B.R: 
PROPIETARIO: Hormigones Sierra, S.L.U. 


CLASIFICACIÓN G.!.F: 
Crta. N - 120; Km 172 / 34470 - Osorno, Palencia 


DIRECCIÓN: Tfono:979 81 73 07 p A d ET E CLASIFICACIÓN CASAGRANDE: 

EXPLOTACIÓN GEOLOGÍA OBSERVACIONES 

FRENTE: LITOLOGÍA: — Gravas y arenas Cuenta con una segunda planta de extracción en las 
proximidades. Aporta certificado de calidad ISO 9001, 

FONDO: EDAD: Cuaternario Terrazas aluviales certificado CE y ensayos de materiales. 

POTENCIA: 

RECUBRIMIENTO: PRODUCCIÓN 

COEFICIENTE DE APROVECHAMIENTO: 300000 t/año 

VOLUMEN APROXIMADO: 


ACCESO: Muy bueno, N - 120 





31=N0U-2985 16:31 De: 


DO 
L 7 
k Ma a 
4 - 
E : 

Li: : 
Ma A 
po nn 
la A 

A 1 a 

1. e 
3 ] 

' | 
k 
5 a a 


a ¿E 


Eo 





al 


Tn 


A A 


A 


A Pri ee ci, | 


379 710910 A: 985373707 P.2r13 





ECA CERT, CERTIFICACIÓN, S.A. 


Certifica que el sistema de gestión de la calidad de la empresa 


HORMIGONES STERRA, S.L.UÚ. 
aplicado a sus actividades de: 


FABRICACIÓN DE AGLOMERADOS. FABRICACIÓN DE 
HORMIGÓN. EJECUCIÓN DE OBRA CIVIL, 


Desarrolladas en los centros de trabajo 
Vinculados al contrato correspondiente 


es conforme con la norma 
UNE-EN-ISO 9001:2000 


Certificado n*: 289/ER/05/99 
Fecha de entrada en vigor: 5 de Noviembre de 2002 
Fecha de caducidad: 5 de Noviembre de 2005 
Fecha de emisión: 24 de Noviembre de 2004 


El Director General 


a 
IS LAÍ ECA CERT 
UNÍA C/. Terre, 11-19 

08017-BARCELONA 


José M* Griera Solans 


El presente cortificado ne tlone volidez sin su centrato Onrrespondiente 
(El presente documento es copia del certificado or iginal) 
Cuelguier aclaración adicioncl relativa tanto al alcance de exte certificado como a la aplicabilidad de 
los requisitos de la norma puede obrenerse consultando a la orcanización 
Entidad de certificación de sistema de calidad acreditado por ENAC con acroditación N'UGSC-SC NS 
ENAC ex firmante del Acuerdo Multilateral del 14 F (imernational Acrediration Porum, Ine 
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CR 


4Y/ER/DPCA 1/04 


En virtud del Real Decreto 1630/1992. de 22 de diciembre, modificado por el Real 
Decreto 1328/1995, de 28 de Julio, por el que se dieran disposiciones para la 
aplicación de la directiva 89/]06/CE£ del C onsejo de las Comunidades Europeas, 
de 21 de diciembre de 1988, relativa a la aproximación de las disposiciones 
legales, rerlamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre los 
productos de construcción, se ha verificado que el producto 


ÁRIDO PARA OBRAS DE CONSTR UCCIÓN 
(Ver anexo) 


Fabricado por la empresa: 
HORMIGONES SIERRA, S.L.U. 


En swís factorials incluidas en el anexo de este certificado, 


está sometido por el fabricante a un ensayo inicial de tipo y a un control de producción 
en fábrica, y que el organismo notificado ECA CERT, Certificación, S.A. (Antes 
Entidad de Certificación y A seguramiento, $.4.), ha llevado a cabo la inspección 
inicial de la fábrica y del control de la producción en fábrica, y que realiza el 
seguimiento periódico, la evaluación y la aprobación del control de producción en 
fábrica Este certificado indica que se han aplicado todas las disposiciones 
relativas a la evaluación de la conformidad descritas en el Anexo ZA de la/s 
normaís referenciadas un el anexo de este certificado, 
y que el producto cumple todos los requisitos exigibles. Este certificado faculta al 
Jabricante para fijar el marcado CE sobre las produciós referenciados en el anexo, 
y será válido salvo anulación o rerirada por ECA CERT, Certificación, S.A. (antes 
Entidad de Certificación y Aseguramiento, SA. ) 


Fecha de entrada en vigor; 24 de noviembre de 2004 
Fecha de caducidad: 24 de noviembre de 2007 






C/. Terre, 11-19 
08017-BARCELONA 


El prosente certificado no tiene validez sín su contrato correspondiente 
(El presente documento es copia del certificado original) 
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Roterancia dal Expeñonle 
PEH-050007-PAPA 





enel Rezeto Mera de Zareora, Tora 165, sección A, Fabs ptr 


a mTA 
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¿NTAMOS, 


PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L. | 
FECHA TOMA: 18/10/2005 
Dirección: C/ Plantio de la Villa, sín Melgar de Fornamontal (Burgos) 


Empresa Construclora: 
Titulo del Proyocto: Control do planta, an Dcina Paloncia. 2005, 


Lugar de Muestreo: — Acoplo en plantaOsorno (Paloncia) 
Designación de la Muestra; Arldos para hormigón 

Refer. del Patlcionario: Arona 0/6 O | | 
Lugar de Procedencia: Acoplo Planta Hormigonos Slorra on Osorno 


Forma de Obtención; Tama de muostras de Arldos para hormigón. UNE-683.109/85 A camidO .. | AOS 


Acumulado | Acemulado 








Estado o Tratamiento: Acoplo on planta (14) EN) 
Lugar da Colocación: ñ 100 | 
Obsarvaclonas: E 100 | En 
46 
q e 
5 Bn 
E y 7 
5 UR] Da 
Ed Eb 61 
= a | 42___3| 
E Et 1 
E EN db | 62 | 
5 E Bs | 
Z 035 | 12 Ba_ 
nr E] 50 
= 0.043 ae añ. | 





sra 
EA 


Méjoco. da T gd | 
| lo y Pamleado | 
a 


orla UNE-EN 634-3500 


Tamaño de abertura cuadrada (mm) 









| DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 


Tarronos de arellia 
Paniiculas Blandas 
Parliculas de Bajo Peso Especifico 
Compuestos de Azulra expresados an S03 raforido al árido seco 
Sulfalos Solubles en ácido expresados an S03 ralerldo ol frida naco 
| Proporelón de Matoria Orgánica raspacto al palrón 

| Equivalente de Arena a vista 

Valor de Azul do Matilano 
Conlanido de Cloruros Cf” 









UNE - 7.133 180 









UNE -7,244 471 
UNE-EN 1 7441/08 || 
UME-EMN 1,7441 ' 939 

| 









UNE-EN 1,7441 / 00 
LINE-EN 633-8/110 









UNE-EN 174441 / 59 





DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS RESULTADOS NORMA | 


Friabilidad de la Arena o % | 

Resistencia al Desgaste de la Grava Y 

Perdida de Paso con S04Mg : % | | 
DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA |] RESULTADOS | 


Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. UNE-EN 933-1/97 | 





e 











| Cooficiaonte de Forma dal Árido Grueso —__— 
Indico de Lajas ll | | 
OTRAS DETERMINACIONES ___ RESULTADOS NORIMA 






| Densidad Real de la Muestra Soca 


| Coeflciente do Absorción de Agua 
UNE-EN 1007-6101 


Densidad Roal do la Muestra con 5.5.5. 
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Rolorencio dol Expeliando 
PEH-DS000TFPAPA 


FECHA TOMA: 18/18/2005 


Dirección: C/Plantlo de la Villa, s/n Molgar de Fernamental (Burgos) 
Empresa Constructora: 
Título dal Proyecto: Control de planta, en Osorno, Paloncia. 2005, 


Lugar de Muestreo: — Acoplo en plantaOzorno (Palonela) 
Designación de la Muostra; Aridos para hormigán 

Refor. del Palicionarlo: 4rido 20 (4-20 Hormigon) 

Lugar de Procedencia: Acoplo Planta Hormigonos Slorra en Osorno 








2 | Forma da Obtonción: Toma de muostras do Arldos para hormigón. UNE-83,109/85 e 200. | a 
= | Estado o Tratamiento: Acopio en planta (men) | 4) (%) 
3 Lugar de Colocación: 100 El 
= | Obsorvaciones. == 100 0 
re ÑO 10 
a - E E 
| do» 77 707 
A E (mms: 35 5 39 
= a dl 36 
E Ss a 33 é7 
a] 
O ms a 
E E 
¿a = mm il 1 A Bú | 
Y E M7, | L 1 1 
3 05 1 100 
q ER 0 E 00 
el 6.125 0] 100 | 
a ls a0 ) 100.0 | 
: pl ¡ hiba 5va E y Tomleado | 
| Tamaño do abortura cuadrada (mm) | Sorlo UNE-EN 631. | 2 c9ñ, | 
DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS RESULTADOS NORMA 
Terrones de arcilla UNE + 7.133 198 
Partículas Blandas UNE - 7134 /58 


Partículas de Bajo Peso Específico 

Compuestos de Azula oxpresedos on 503 reforido al árido eoco 

| | Sulfates Solublas on ácido expresados en 503 referido al árido seco 
|| Proporción de Matoria Orgánica respacto al palrán 
Equivalente de Arena a vista 

Valor do Azul de Matilano 

Contenido de Cloruros CJ” 


2 Regsoo hlercord de Zerera Toro 165, seción E, Foto +14, boa 


o 


np” 





DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS RESULTADOS 
Friabilidad de la Arena | % 
Resistencia al Dosgaste de la Grava ¿8 E 
Perdida de Peso con 504Mg ES % 








DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA ___ RESULTADOS 
Canlenida de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. | 
Coaficionte de Forma del Árldo Grueso 


Indice ES Lajas 





OTRAS DETERMINACIONES RESULTADOS NÓRMA 
Densidad Real do la Muostra Seca plem' 
Cooficionto de Absorción de Agua AA E | 
Densidad.Roal de la Muostra ton S,S.S TE UNE-EN 1097-61 01 
Co va ¡a Áide Aqua / Porosidad _ | / % 
Cos Ara y o 
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0 DO rio 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO | 


UNE-EN 033.107 











UNE - 7.244 171 
UNE-EN 1,7441 / 48 
UNE-EN 1,7441 / 69 


UNE-EN 17441 / 99 


NORMA | 
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UNE-EN 1087-2 / 90 





NORMA 
UNE-EN 933-1187 










UNE-EN 833.3 / 97 
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Rolorancio dol Espodantie | 


IITASNES PEH-050006-PAPA 


ns A Hoja 1 de 1 


=H 44 


PETICIONARIO: 


- 


Hormigonas Slorra, S.L, 
FECHA TOMA: 27/09/2005 
Dirocción. C/ Plantlo de la Villa, s/n Molgor do Fornomontal (Burgos) 
Emprosa Constructora 
Título del Proyecto: Control de Planta en Magoz de Plsuorga (Palancia). 2005. 


Lugar do Muasirao: Acoplo en plantoMagaz do Pisuorga (Paloncla) 
Doslgnación de la Muestra; Arldos para firmes 

Refer, dal Paticlonario: Arido 0/6, Arono de machaquoo. 

Lugar de Procedencia: Plonta on Magaz do Plsuorga 

Forma de Oblención: Toma de muestras de Arldos para hormigón, UNE-83,109/85 
Estado o Tratamianto: Acoplo 

Lugar de Colocación: 


Observaciones: 
ñ 






ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO. 
UNE-EN 033-1/97 















“% Acumulado que relleno 
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Tamaño do abertura cuadrada (mm) 


DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 
Torronos do arcilla 

Particulas Blandes 

Particulas de Bajo Peso Espec!fico 

Compuestos de Azulre expresados on 503 referido al árido saco 
Sullatos Bolublos on ácido oxprecados en 503 referido al árido saco 
Proporción de Materia Orgánica rospacto al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

Valor da Azul do Motilono 
Contenido de Cloruros Gl 


DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 


Friabilidad de la Arona 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
Pardida da Paso con 504Mg 


] e / 
|| DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA RESULTADOS 
o 


Contonido de Finos que pasan por al tamiz 0,083 mm. —_—_—— UNE-EN 833-1197 | 

| Coeficiente de Forma del Árido Gruaso | | 
Indice de Lajas ot SN | 

OTRAS DETERMINACIONES RESULTADOS NORMA | 


Densidad Raal de la Muostra Seca 
Coeficiente de Absorción de Agua 
Densidad Real de la Muestra con 8.5.5. 
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RESULTADOS NORMA 
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[| Eqnienido darme _/ Porosidad 
Obsp rA , 
dl + FECHA DE EMISRe 
da sd dl AAA sdluelorcale aio 13-16.2003 
PA, Moa E A AAA AAA A Patios arica pl poa a erro 





a 3 Apr casbde Ao a lar rd pa leal a OA pr silo del Peine marca itbda de ¡leáis da priácher partadsr E rd ra ad 
Ala rc LÓA lá pue Ja do años e A rn y mida da de eta lso Dn eu de mirar. A 
de Dientes es, Joti qu aa da págs m0) e mess 00 aleta jan el iraal rs E 


Cl Balls portelá 383, Palepita [Pajarncta] Dre PE FA 3 ga «Pon bFA 7112754 


87-HDU-2065 16:33 De: 373 710910 A:985373707 P.7/13 
Ralaranalo do lo Muela 


INFORME DE ARIDOS  AH+0206-PAOS 


ARlolorenelo dal Expedanio 
PEH-050008-PAPA 


Hoja 1 de 1 





GB d 
a L 
IMISANE". 
PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L. 
FECHA TOMA: 21/092005 
Dirección: Cf Plantlo de la Villa, s/n Molgar de Fornamontal (Burgos) 
Emprosa Constructora; | 
Tilulo del Proyecto Control de Planta 6n Magoz do Plsuvorga (Palancla). 2005. | 
Lugar de Muestreo: — Acoplo en plontoMagaz do Plsuerge (Palencla) | 
Designación do la Muestra: Arldos pora firmes | 
Rafer. dal Pellclonario: Arldo 6/12. Machaqueo. 
Lugar de Procedencia: Planta on Mogaz de Pisuerga 
Forma de Obtención: Toma do muostras de Aridos para hormigón, UNE-83,109/85 
Estado o Tratamiento: Acoplo 
Lugar de Colocación: 
Observaciones: 









ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
— UNE-EN B33-1/97 


Cornldo | Rieéanido 
Acumultcdo! Acumulado 
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“% Acumulado que retiene 
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Mead Pisco 


Borlo UNE-EN 933 -2/06 






1 , | | 
HA ias + poa” = Sl El 
Tambñóo de abortura cuadrada (mm) 






DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 


Terronos de arcilla 
Parliculas Blandas 
Particulas de Bajo Posa Especifica rs 
Compuestos de Azufre expresados on $03 roforido ul árido cuco 
Sulfalos Solubles ar beldo mprocados an $03 referido al árido soto 
Proporción de Materla Orgánica respacto al palrón 
Equivalante do Arena a visla 
Valor de Azul de Mallleno 
Contenido de Cloruras Cl 




















en el eze Merardl de Zariora. Tomo 1ES, tenéo A, Foo 111, hoja 24-753 237, hhtofr 1* 


Hecorfa 









| DETERMINACIONES FÍSICO-.MECÁNICAS 
Priabilidad do la Arena 


Resistencia al Desgaste do la Grava 
Perdida de Pesa con S04Mg 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA 


Conlenido de Finos que pasan por al tamiz 0,063 mm. 
Cooficienta de Forma dal Árido Grueso 
Índice de Lajas 


| OTRAS DETERMINACIONES 
Donsidad Roal da la Muostra Seca 

Coeficiente de Absorción de Agua 

| Densidad Real de la Muestra con 55,5 

Aplenido gmágua | Porosidad 


RESULTADOS 
















RESULTADOS NORMA 


0,5 ps UME-EN 833-1187 


_ RESULTADOS NORMA 
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Ralerencio del Expañesnte 
PEH-050006-PAPA 


FECHA, TOMA; 21/0V2005 
Dirección; C/ Plantlo do la Villa, s/n Molgar do Fornamantal (Burgos) 
Empresa Constructora: 
Título del Proyecto: Contral de Planta en Magaz de Pisuerga (Polencia), 2005, 


Lugar de Muostroo: — Acoplo en plantaMagaz de Plsuorga  (Paloncla) 
Dosignación de la Muestra: Arlodos pare firmas 
Reler, del Paticlonarlo: Arldo 12/18, Machaquoo. 
Lugar do Procodoncla: Planta on Magaz de Plsuorgo 
Forma de Obtención: Tomna do muostras do Arldos para hormigón, UNE-83,109/85 
Estado o Tratamiento: Acoplo 

A - a 





¡VANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
En ÍA MUNE,EN 013-1817 li EX 





Observaciones: 


» 


Lugar de Colocación: 
2 


% Acumulado que retlene 





- 3* . o» 
Ah Rao 3 


Tamaño de abortura cuadrada (mm) 


ICO-QUÍMICAS: - 





DETERMINACIONES Fl 


Tarrones de arcilla 
Partículas Blandas 
Partículas de Bajo Peso Especifica 

Compuestos de Azufro expresados ón 503 refarido al árido naco 
Sulíolos Solublos en ácido exprosados en 503 roforido ol árido naco 
Proporción do Matoria Orgánica raspacto al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

| Valor do Azul de Malileno 
Contenido de Cloruros CI 








DETERMINACIONES FÍSICO:-MECÁNICAS 
Friabilidad de la Arena 


Raslstencia el Desgaste de la Grava 
Perdida de Peso con 504Mg 


_DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA: 

| Conlenido de Finos que pasan por al tamiz 0.063 mm. 
Coeficlente de Forma del Árldo Grueso 

ndice de Lajas 


OTRAS DETERMINACIONES 
Dansldad Real de la Muostra Seca 
Cooficiante de Absorción de Agua 

Densidad Real de la Muestra con 5.5.5. 
Chntenido do Agua / Porosidad 


Obtbrvaciones: 
Porte 















UNE+EN 633.1 /87 










RESULTADOS ] 


NORMA 














UNE-EN 1097-86 / 01 










4 recreo 


AA 


Raferancio do la Mipenim 
AH-0207-P ADS 
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CIF. .Ai91757343 


Escrita es el Reghtro Merca de Zemora, Toro 165, sección 8, Felo 110, hoja ZA SE? Inserzr 1 





3739 TiB6910 A: 3SB6373707 P.9-13 





1] 
Roferonela da la Lara ' 


er” | INFORME DE ARIDOS poetes 
mm TARA, NE Rolerancio del Expadonto 





l PEH-0500064PAPA 
Hoja 1 de 1 


md hol 


PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L. 

FECHA TOMA: 21/0/2005 
Dirección: E/ Plantlo de la Villa, s/n Melgar do Fornamontal (Burgos) 
Emprosa Constructora; 


Título de! Proyacto: Control da Planta on Magaz de Pls vorga (Palencia). 2005, 


Lugar de Muestreo: Acoplo en plantaMagaz do Pisuerga (Palencia) 


Designación de la Muestra: Aridos para firmas E : 
y sl p ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO | 


Reler. del Palicionaño: Arldo 18/25. Machaqueo. UNE-EN 033-1/07 | 
Lugar de Procedoncia: Planta en Magoz de Pisuorga . - 

Forma de Obtención; Toma de muestres do Áridos para hormigón. UNE=83.109/85 | Papi Po e 
Estado o Tratamiento: Acoplo (mm. | (%) (%) 
Lugar de Colocación: 40 100 "a | 







0 
Observaciones: y 
j | | 


Do" 164 3 ul 
E 
E 14 1] un 
1 1 
E. IA A 
al L 
$ e a 
| 1 
3 | e 100 
= pa l AAA o A] 100 
E 0 100 | 
de ¡1 RETO AR E 
al E JONES: +5 ERE SN AREA 
Pa 77] 
» | ] BB.7 
sal SS a Májodo de Tagnizado: 
A O d Esvada y Pamizado 






Tamaño de abertura cundrada (mm) Sorlo UNE-EN 093 -2/66 







Terronas de arellla 

Particulas Blandas 

Parlículas de Bajo Peso Espacifico 

Compuestos de Azufre exprasados en S03 rafarido al árido soco 
Sulfatos Solublos on ácido oxprosades on 503 roforido al árido seco 


| Proporción de Materia Orgánica respecto al patrón 


Equivalente de Arena a vista 
Valor de Azul de Motileno 
Contenido de Cloruros CN” 


Friabílidad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
Perdida de Peso con SO4Mg ke 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | RESULTADOS | NORMA 
UNE-EN 933.1 /07 


RESULTADOS. 
Conlenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm. | A > E 
Cooficionte de Forma del Árldo Grueso 
Indice de Lajas 


OTRAS DETERMINACIONES 


Densidad Real de la Muestra Seca 
Conficianto dq Apsorción de Agua 
Densidad E Nba Muestra con S.S.S 
Contenidos AAL Porosidad 


2d 
pla acidos: CATIA, 


Mi di E 
hi E AN yA Pra atera 13d 6.4008 
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RESULTADOS 






NORMA 




















UNE-EN 1007-61 01 
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besás en 0) Repsto Aloorél de Zarora Tono 165 secoón 3, Folio 111, hoja LA-2987, Iraenpe 15 


3/3 71109165 A: IBETTITO7 P.18-13 


Rofarancia do la Muontro 
AH-0 0560-P 404 


Reoletencia dol Expocionio 
_PE A-040008-PAPA 


Heja 4 de 4 


Ze NFORME DE ARIDOS 
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PETICIONARIO, Hormigonos Slorra, S.L 
: FECHA TOMA: 13/05/2004 
Dirección: Es Plantlo do la Villa, sín Molgar do Fornamontal (Burgos) 
Empresa Consiructora: Hormigonos Slerra, S.L 
Titulo dol Proyecto: Ensayos varios planta de Magoz 


Lugar de Muostreo En PlantaMagaz do Pisuerga  [(Paloncia) 
Dogignación de la Muostra: ARIDOS PARA FIRMES 

Reolfer del Palicionario: ÁArldo 6/12 

Lugar de Procedencia: 


UNE-EN B33.-1/87 





Tomiz 














ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 


Forma de Obtención: Toma do muostras de Aridos para hormigón. UNE-83,1 dice] 
UNE Acumulbdo| Acumulado ' 
Estado 6 Tralamiento: ACOPIO EN PLANTA (mm) ea , e , 
Lugar de Colocación: Arldos para Firmas | 100 | "o ] 
Observaciones: 0] ge 
E o : 20 100 ú 
m 128 100 an 
e SE 55 E | 
¿ E A E LA 
E | E yr! 
3 E as | Bn 
E 0003 | —— 46 | 80.5 7 
E ¿is TOS SE 
2 Y Ad ua: A FO 
a SEO PASS I 
ye > me. | | ' DE VE AE 
0, A A: e cora! HEN 
J e 2 oi AE re Málodo de T lzndo: e | 
A $ z E ¿ Lavado Pamizado | 


Tamaño de aborturo cuadrada (mm) Borlo UNE-EN 833 - 2/08 





DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 





Torrones de arcilla % 
Particulas Blandas Y 
Partículas de Bajo Peso Especifico % 
Compuestos de Azufre expresados on 503 referido al árido saco % 
Sulfatos Solubles on ácido expresodos an S0Í referido al árido saco “ 


Proporción de Maleria Orgánica respecto al patrón 
Equivalente de Arena a vista 

Valor de Azul de Metiler.o 

Contenido de Cloruros Cl | o: 





| Friabilidad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
| Perdida de Peso con SO4Mg ES 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | _RESULTADOS NORMA 


Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,063 mm 
Coeficiente de Forma del Árido Grueso 
| Indice de Lajas 
OTRAS DETERMINACIONES 
Densidad Real de la Muestra Seca 
Coeficiente de Absorción de Ague 
Densidad Reelide la Muestra con S.S.S. 
Contenido da Agua / Porosldad 
Obsarvaciónes; Cooficiento de Limploza: 1.0 % (S/NLT 172); Cooficionto Pullmento Acolorado: 0.45 (s/NLT 174 ) 
a. ¿Caras do fractura; 100 % (a/NLT 358) 
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UNE-EN 933-3 1 97 
_ NORMA 


UNE-EN 1097-46 1 91 
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y) 
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PETICIONARIO: Hormigonas Siorra, S.L 
To : FECHA TOMA 13/05/2004 
Dirección. €E/ Plantio do la Villa, sín Molgar do Fornamontal (Burgos) 
Empresa Constructora: Hormigonos Slorra, S.L 
Titulo del Proyacto: Ensayos varios planto do Magaz 


Lugar de Muestroo En PlantaMagaz de Pisuorga (Paloncia) 

Dasignación de la Muestra ARIDOS PARA FIRMES 

Rofer del Paticionario: Arido 12/18 

Lugar de Procedencia: 

Forma de Obtención: Toma do muostras do Aridos para hormigón, UNE-83,1 
Estado o Tralamiento, ACOPIO EN PLANTA 





[ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 
UNE-EN 633-1197 


Cermido | Aolenitia | 
ácumutado] Acumulada | 
10] (5%) 












Lugar de Colocación: Arídos para Firmas 100 BD 
Observaciones. E [100 D_ 
B a e o | 
E 72 
E ] 57 
3 ¿ 13 
En U .; 
3 1 _o sl] 
3 
a 0.125 7 ee || 
Z 0.063 0.7 09,3 | 
A 
E 
< AA PE 


Málodo de Tamizado: 
Lovado y lomizado 


| Sarlo UNE-EN B33 -2 /D6 


, ' Lía NORMA | NORMA 


A 










DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS . ¡RESULTADOS 
Terrones de arcilla 

Pantculas Blendas 

Parficulas de Bajo Peso Espacifico 
Compuaslos de Azufre expresados en 503 referido al árido seco 
Sulfalos Solubles en ácido exprosndos en S03 referido al árido seco 
Proporción de Mataria Orgánica respecto al patrón 
Eguivalante de Arena a vista 

Valor de Azul de Melileno 
Contenido de Cloruros Cl 















_ DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Friabilidad de la Arena 
Resistencia al Desgaste de la Grava 
Perdida de Peso con SO4Mpg 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA 


Contenido de Finos que pasan por el lamiz 0,063 mm 
Coeficiente de Farma del Árido Grueso 
Indice de Lajas 




























OTRAS DETERMINACIONES RESULTADOS | NORMA | 
Densidad Real da la Muestra Seca ——_A AR glem” | 
Coefigianig de Absorción de Agua A 
Do Beal de la Muestre con 5.5.5. BETO glem | UNE-EN 1067-8401 | 
Coflenido:daAqua / Porosidad 021 a 





Olas coreana do Limploza: 1.8 % desoma da muestras 









Pm 





PS Caras do Iractura: 57,3 % cadao nl matarla! 
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PIN. PEH-040008-PAPA 
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MATAME A AE 


PETICIONARIO: Hormigones Slerra, S.L 


A ; . FECHA TOMA 13/05/2004 
Diracción: Cf Plantio do la Villa, sén Molgar do Fornamontal (Burgos) 
Empresa Consiruclora: Hormigonos Siorra, S.L 
Titulo del Proyecto, Ensayos varlos planta do Magaz 


Lugar da Muosiroo En PlantaMagaz do Pisuorga (Paloncla) 
Dosignación de la Muestra: ARIDOS PARA HORMIGON 

Rofar. del Peticionario: Arido 18/25 

Lugar de Procodencia: 


ANÁLISIS GRAMULÓMÉTRICO 
UNE-EN 033-1/07 


Forma de Obtención. Toma do muestras do Arldos para hormigón. UNE-83.1 E Camido | Relanida 

























7) r 


Tamaño do abortura cuadrada (mm) 


E DETERMIMACIONES FÍSICO-QUÍMICAS 
Terrones de arcilla 

Particulas Blandas 

Particulas de Bajo Peso Especifico 

Compuestos de Azufre expresados en S03 referido al árido soco 

Sulfatos Solubles an ácido expresados en S03 rofarida al árido toco 

Proporción de Materia Orgánica respecto al palrón 

Equivalente de Arena a vlala 

Valor de Azul de Mallleno 

Conlanido de Cloruras Cl” 


Méjodo de Tamizado: 
“Esvado y Yailcado 
Sorló UME-EN 419.23 150 


La 









beato 00 el Regato Mercardl de Zemora. Toro 165, sección A, Fofo 111 hoja ZA-2927, impo 49 





: DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS | : NORMA 
Friabilidad de la Arena 
Resistencia al Desgaásle de la Grava 


Perdida de Peso con SO4M 





Contenido de Finos que pasan por el lámiz 0,063 mm. 

Coeficiante de Forma dal Árido Gruoso 

Índico de Lojas 
____ OTRAS DETERMINACIONES ____ "RESULTADOS 

Densidad Real de la Muestra Soca 2,569 glam” 







UNE-EN 933-3 / 87 
- NORMA 












Cosfidlantadge Absorción de Agua 0,8 a 
Depsidat Rea] de la Muestra con S.5.S. —_ 350B_— gen” UNE-EN 1037-46 / 01 
Cc ntenído de. Aqua /_ Porosidad =D 
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sa Estado o Tratamiento: ACOPIO EN PLANTA (mm) o Mr a 

- Lugar de Colocación: Arldos para Firmas A] 109 | B 

= | Observaciones: 100 U 
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NORMA 


Terrones da arcilla 






| Particulas de Bajo Peso Espeacifico 
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DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | RESULTADOS | NORMA 03 
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PEH-040008-PAPA 
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PETICIONARIO: Hormigonos Slorra, S.L 
FECHA TOMA: 13/05/2004 
Dirección: Cf Plantlo edo la Villa, s/n Malgar de Fornamontal (Burgos) 
Empresa Constructora: Hormigonos Siarra, S,L 
Titulo del Proyecio Ensayos varios planta do Magoz 


Lugar de Muestreo: — En PlontaMagaz do Pisuorga (Palancia) 
Designación de la Muastre. ARIDOS PARA FIRMES 

Refer. del Pelicionano: Filter 

Lugar de Procedancia: 

Forma de Obtención: Tama do muestras do Arídos para hormigón, UNE-B3.1 
Estado o Tratamiento; ACOPIO EN PLANTA 
Lugar de Colocación: Aridos para Firmos 
Observaciones: 








ANÁLISIS GRANULOMETRICO 
UNE-EN 933-1197 


Corndo | Aústenido 
Acumulado | Acumulado 
na 
















Tómlz 
UNE 
(mm.) 














% Acumulado que retiene 
13 


a -1 ] ; 
Tamaño do abortura cuadrada (mm) 





_DETERMINACIONES FÍSICO-QUÍMICAS * 






Particulas Blandas 






Compuactos de Azufre expresados an S03 referido al árido noco 
Sulfatos Solubles on dcldo oxpregodos en 503 roferido al órldo seco 
Proporción de Materia Orgánica respecto al palrón 
Equivalente de Árena a vista 

Valor de Azul de Matileno 
Contenido de Cloruros Cl” 
















_ DETERMINACIONES FÍSICO-MECÁNICAS 
Eriebilidad de la Arena 

Resistencia al Desgasto de la Grava 

Perdida de Paso con 504Mg 


DETERMINACIONES GRANULOMÉTRICAS Y DE FORMA | 
Contenido de Finos que pasan por el tamiz 0,083 mm. 
Coeficiente de Forma do! Árido Grueso 

Indice de Lajas 
OTRAS DETERMINACIONES 


Densidad Real de la Muestra Seca 
Coeficionte de Absorción de Agua 
Densidad,R sega la Muestra con 5.5.5 
Contenid$ 


nest a ldad a árónto dal fillar on 
Pr, Ae A 
n : 
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Febrero - 2006 


Localización: 


- SECRETARÍA DE ESTADO e 
- DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


CARRECASTRILLO Il 
GRAVERA 
HORMIGONES SIERRA, S.L.U. 


Explotación: 
Frente: 


Hoja 1:50.000: 198 OSORNO 
Provincia: PALENCIA 

T.M. OSORNO 
Población: OSORNO 

U.T.M.: X=386.750; Y=4.698.750 


Distancia a la traza: 17 km desde Frómista 

Contacto: RAMÓN REVUELTA 

Dirección: Carretera de Burgos, km 2 
34460 - Osorno (Palencia) 
www.hsierra.ccontratistas.com 


Teléfono: 979817 307 


Fondo: 
Potencia: 
Recubrimiento: 
Reservas: 


Características geológicas: 


Terrazas aluviales asiociadas al río 
Pisuerga. Cantos de cuarcita y caliza en 
matriz areno-arcillosa 


Fax: 979 81 74 08 
Ensayos de laboratorio: ZAHORRA NATURAL (2 muestras ensayadas) 


Muestra 1 / Muestra 2 
Tamiz 40 = 72% / 85% 
Tamiz 5 = 28% / 43% 
Tamiz 2 = 21% / 32% 
Tamiz 0,08 = 7,2% / 7,5% 


IP=NP /NP 

Proctor Normal : Duax= 2,14g/cm*; Wopy = 7,4% 
Diu=2 Baja” Wer =71% 

CBR (100% PN) = 28 / 28 

DLA = 32% / 31% 

Coeficiente Micro-Deval = 14 / 12 


Observaciones: 


La empresa está en trámites para abrir otro hueco, 


al lado de Carrecastillo Il (Jenominado Ampliación 
a Carrecastillo 11). 


Se considera material apto para: 


Núcleo, cimientos y espaldones de 
terraplén; capa de forma; cuñas de 
transición; áridos para hormigón; zahorra 
natural; zahorra artificial. 
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INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 
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SECRETARÍA DE ESTADO 
DE INFRAESTRUCTURAS 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 


PLANTA DE TRATAMIENTO 








LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS 


INVENTARIO DE YACIMIENTOS, CANTERAS E 
INSTALACIONES DE SUMINISTRO 


. CA3 
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LOCALIZACIÓN 

Comunidad Autónoma: Castilla y León Mapa topográfico: Osorno (198) 
Provincia: Burgos 

Término municipal: Melgar de Fernamental UTM. X: 394700 
Paraje: Canal de Castilla UTM. Y: 4696700 
Propietario: Hormigones Sierra Teléfono: 979817307 


Distancia a la traza: 30 - 32 km. 
ACCESO 


En la carretera N-120 de Melgar de Fernamental a Osorno al pasar el paso superior de la Autovía en 
Construcción de Osorno a Burgos se toma el camino que sale a la derecha y a 1 km. aproximadamente se 
encuentra el yacimiento. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Terraza 


FOTOGRAFÍAS DEL YACIMIENTO 







OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey YACIMIENTO NP 1 (YC-1) 


PLANO DE SITUACIÓN 


rav | 
ll ES, | Valderacones | 
ELA 


AÑ 5 Quintanilla EN 


Castilla 
0 
A — 3 4 Ed 


del Rey 


=> 


. E 
a 0 E EN 
pra e 
Pl E, 
FS AR ” 


ALTAS 
7 an a A, q Y A 
e A h l' , | L el A beanta FE Ha A, 





DESCRIPCIÓN DEL YACIMIENTO 


Estado actual: Inactivo Volumen estimado: 30000 - 40000 m? 
Frente: 100 m 

Fondo: 100 m 

Potencia: 3-4m 

Recubrimiento: 0,2 m 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


Granulometría Ensayo de colapso 
% gravas 
% arenas Ensayo de expansión 
%finos 


Límites de Atterberg Proctor Modificado 
D.máx. P.M. (g/cm*) 
Humedad óptima (%) 


Ensayo C.B.R. 
Humedad natural (%) Índice (95%) 
Materia orgánica (%) Hinchamiento (%) 


Ensayos químicos Clasificaciones 
Contenido en yeso U.S.C.S. 


Otras sales solubles O.C. 326/00 SELECC. 
OBSERVACIONES 


En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra es YAC-13;M1. 
Coincide con la ficha 3365 del inventario de yacimientos granulares de la Junta de Castilla y León 


ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 3 


3.4. Plantas de suministro 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: 


N* DE FICHA: 1 


GENERAL DE HORMIGONES 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de gran tamaño. 


Numerosos camiones. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Palencia-Guardo, 
a la salida de la ciudad .. 


Muy próximo al inicio del trazado. 


EMPRESA: General de hormigones. 
Ctra Carrión s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 70 72 63 / 628 71 37 17 


OBSERVACIONES: Fábrica anexa de prefabricados. 


Arido de aporte externo. 


N* DE FICHA: 2 


HORMIGONES SALDAÑA 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de pequeño tamaño 


100 m*/h. Camiones propios 


SITUACIÓN: Junto a la localidad de Grijota. 


Próximo al inicio del trazado. 


EMPRESA: Horm. Saldaña S.A. - Planta de Grijota 
www.horsa.es 


Tel 979 75 01 83 - www.horsa.es 


OBSERVACIONES: Empresa muy importante en la zona 
Poseen varias plantas de hormigón 


Arido de aporte externo. 


FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 
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FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco GEOLOGO: I. Piedra 


N* DE FICHA: 3 


HORMIGONES SAN TELMO 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de mediano tamaño. 


Numerosos camiones propios. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Frómista - Astudillo, 
A quince kilómetros del final norte 
del trazado. 
S 
EMPRESA: Hormigones San Telmo S.L. 
Ctra Carrión s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 81 07 44 / 699 926 770 


| EAS y 
al fimita de Quintanilla dp, Sa 


OBSERVACIONES: 


N* DE FICHA: 4 


READY MIX ASLAND 


DESCRIPCIÓN: Planta de hormigón de tamaño mediano. 


Numerosos camiones. 


a! 
| | 


SITUACIÓN: Junto a la carretera Palencia-Villalobón, | | | 
Próximo al inicio del trazado. 
EMPRESA: READY MIX ASLAND pa 


Ctra Villalobón s/n - 34080 Palencia 
Tel 979 78 03 18 


OBSERVACIONES: Arido de aporte externo. 





FICHA DE INVENTARIO DE INSTALACIONES 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER — Tramo Palencia - Amusco GEOLOGO: I. Piedra 


N* DE FICHA: 5 


SIERRA 


DESCRIPCIÓN: Planta de aglomerado y hormigón 


de gran tamaño. 


SITUACIÓN: Junto a la carretera CL 619 km 5, 
Magaz de Pisuerga 


A unos 25 km del trazado. 


EMPRESA: Hormigones Sierra S.L. 
Osorno C.P. 34460 
Tel 979 81 73 07 


=. . E E 
” Mu 


OBSERVACIONES: Aglomerados en caliente y frío. A ! A OU NA Ana 5 d an 


EA ato de Cerrato. 


e % 
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Recursos importantes. 


N* DE FICHA: 2 


BELTRÁN 


al Essile yde EN teni: a, 


DESCRIPCIÓN: Planta de aglomerado y hormiaón UN . 
3 Y 3 Baños de L ata 


de gran tamaño. 


SITUACIÓN: Planta junto a la carretera de 
Dueñas a Cevico de la Torre. 
A unos 25 km del trazado. 
EMPRESA: 
Construcciones Beltrán Moñux S.A. 
Calle O, parcela 24 - 42005 Soria 
Tel 975 22 62 68 


OBSERVACIONES: Aglomerados en caliente y frío. 


Recursos importantes. | : j bs ES Ss | 5 evico de la Ta 


=.. 





TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
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LOCALIZACIÓN 


Comunidad Autónoma: Castilla León Mapa topográfico: Osorno (198-l1) 
Provincia: Palencia 
Término municipal: Osorno la Mayor UTM. X: 389700 
Paraje: "Braza" UTM. Y: 4697500 
Z: 800 

Propietario: Hormigones Sierra S.L. Teléfono: 979 81 73 07 

Fax: 
Distancia a la traza: 11 - 13 km 
ACCESO 


El acceso a esta planta es bueno. Se accede directamente por la carretera N-120 de Osorno a Burgos. En 
el P.K. 171+500 de la actual carretera se accede a la planta de áridos tomando el primer camino a la 
derecha. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Utilizan materiales correspondientes a las canteras y yacimientos consistentes en terrazas 
fluviales y aluviales de ríos adyacentes (río Pisuerga y Valdavia), compuestas por gravas, conglomerados, 
arenas, limos y arcillas. 


FOTOGRAFÍAS DE LA PLANTA DE SELECCIÓN 








OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. HORMIGONES SIERRA S.L 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey "La. 
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DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA 


Estado actual: Activa Volumen extraido: 

Frente: 

Fondo: Volumen reservas estimadas: 
Potencia: 


Recubrimiento: 
ENSAYOS DE LABORATORIO DEL MATERIAL UTILIZADO EN LA PLANTA 


Granulometría Ensayo de colapso 
% gravas 
% arenas Ensayo de expansión 
%finos 


Límites de Atterberg Proctor Modificado 
LL D.máx. P.M. (g/cm?) 
LP Humedad óptima (%) 
IP 
Ensayo C.B.R. 
Humedad natural (%) Índice (95%) 
Materia orgánica (%) Hinchamiento (%) 


Ensayos químicos Clasificaciones 
Contenido en yeso U.S.C.S. 


Otras sales solubles O.C. 326/00 


OBSERVACIONES 


En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra ana- 
lizada es P-S-3 (Hnes. Sierra). 


( 


OBRA: P.C. AUTOVIA A-67 CANTABRIA - MESETA. 
Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 


CONSTRUCCIONES GARRIDO 
S.A. (P.S.-2) 


TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
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LOCALIZACIÓN PLANO DE SITUACIÓN 
Comunidad Autónoma: Castilla León Mapa topográfico: Herrera de Pisuerga (165-I1V) 
Provincia: Palencia 
Término municipal: Herrera de Pisuerga UTM. X: 391600 
Paraje: "La Chiva" UTM. Y: 4714000 A. ( 
Z: 835 ; di IN Ln y Eta 
$ Las Pardas P ! 
Propietario: Construcciones Garrido S.A. Teléfono: 979 13 00 88 A ; 
Fax: 
Distancia a la traza: 5 - 7km Wotacordera 


ACCESO 


El acceso a la planta es bueno. Se accede directamente por la carretera de Palencia a Santander (N-611). 
Aproximadamente en el P.K. 77+800 de la actual carretera se accede a la planta de selección tomando el 
primer camino a la izquierda. Se recorre aproximadamente 1 km. de distancia y encontramos la planta de 
áridos. 


GEOLOGÍA 


Fm. Geológica: Esta planta de suministro se nutre de varios yacimientos granulares en propiedad, 
correspondientes a materiales de terrazas fluviales altas y bajas de los ríos cercanos (Pisuerga, Boedo y 
Burejo principalmente). Estos materiales están compuestos por conglomerados, gravas y arenas en mayor 
grado y por limos y arcillas en menor proporción. 


FOTOGRAFÍAS DE LA PLANTA DE SELECCIÓN 
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DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA 


Estado actual: Activa 
Frente: 

Fondo: 

Potencia: 
Recubrimiento: 


a 


La Chiva 


a 


o Juan Buen, 


Volumen extraido: 


Volumen reservas estimadas: 


ENSAYOS DE LABORATORIO DEL MATERIAL UTILIZADO EN LA PLANTA 


Granulometría 
% gravas 
% arenas 
% finos 


Límites de Atterberg 
LL 
LP 
IP 


Humedad natural (%) 
Materia orgánica (%) 


Ensayos químicos 
Contenido en yeso 
Otras sales solubles 


OBSERVACIONES 


Ensayo de colapso 


Ensayo de expansión 


Proctor Modificado 
D.máx. P.M. (g/cm?) 
Humedad óptima (%) 


Ensayo C.B.R. 
Índice (95%) 
Hinchamiento (%) 


Clasificaciones 
U.S.C.S. 


O.C. 326/00 





En los resultados de los ensayos de laboratorio la denominación de la muestra es 


P-S-4 (Hnes. Garrido). 
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ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


APÉNDICE 4. FICHAS DE PRÉSTAMOS RECOPILADAS 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.1. Estudio Informativo. Línea de Alta Velocidad: Palencia — 
Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


PLANTAS DE SITUACIÓN DE PRÉSTAMOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS. 





ESTUDIO DE MATERIALES 
. LEYENDA 


CALICATA PARA MATERIALES 
ZONA DE PRÉSTAMOS (PQr = Raña Plio-Cuaternaria) 
ZONA DE PRÉSTAMOS (Qt = Terraza Aluvial) 


ÁRIDOS ANTOLÍN 

ÁRIDOS GARCÍA, S.L. 
ÁRIDOS DÁMASO 
HORMIGONES SIERRA, S.L. 
HORMIGONES GARRIDO, S.A. 
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INVESTIGACIÓN REALIZADA Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE PRÉSTAMOS. 
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CP-1-6; 0.50-1.70 m; MA 








AUTOVÍA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 
CUADRO RESUMEN. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO. CALICATAS 
ESTUDIO DEL PRESTAMO 1 (TERRAZAS DEL RÍO VALDAVIA.) 
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PROYECTO 











PK AP FECHA : 27/04/99 COORDENADAS CALICATA 


X= m 
A= ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: S.Claudio | y2 m CP-1-1 


| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: JCB-4CX Z= m 


AEPO 


5. A. INGENIEROS COMSULTORES 


e A 














AUTOVÍA 


LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR HOJA. $ DE 4 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 


OTROS 
* 0.08 PP. ENSAYOS 
(Tonim3 


. TERRAZA. 
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AEPO E Pp O A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: —S.Claudio Yz m a P.1 -2 
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LEÓN-BURGOS.OSORNO-MELGAR HOJA 1 DE 1 


ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
e GRANULOMETRÍA (%) DE ATTERBERG (%) - PROCTORN. N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 


OTROS 
* 0.08 ii ENSAYOS 
(Ton/m3 


Ñ TERRAZA. 
GP-GC. Gravas arenosas redondeadas cuarcíticas con 
algo de arcilla, marrón rojizo. Denso. 
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 MIOCENO. CL. Arcillas marrón rojizo. Duro. | CL. Arcillas marrón  MIOCENO. CL. Arcillas marrón rojizo. Duro. | izo. 
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PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 27/04/99 COORDENADAS CALICATA 


A = ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: —S.Claudio CP-1 -3 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: JCB-4CX 
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0.20 2 
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algo-bastante arcilla. Denso. 
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TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón con grava y raices. 






TERRAZA. 
GC. Gravas arenosas marrón anaranjado con 
algo-bastante arcilla. Denso. 
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PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 COORDENADAS CALICATA 


A= ALTERADA EN SACO TEC.SUPERVISOR: — S.Claudio CP-1-7 
| = INALTERADA TALLADA "IN SITU" MÁQUINA: FERMEC 
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ESTADO LIMITES CARACTERISTICAS 
NA GRANULOMETRÍA (%) DE ATTERBERG (%) PROCTOR N. INDICE CBR QUÍMICAS (%) 
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2 4 TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón rojizo con bastante 
grava y raíces. 






TERRAZA. 

GW-GC. Gravas redondeadas cuarcíticas con bastante 
arena e indicios de arcilla marron rojizo, de diámetros 

<5cms. Muy Denso. 


Aumenta el tamaño de grava hasta 10cms 






MIOCENO, 
CL. Arcillas rojizas. Mod. Firmes. 


q e 
CU 
ET 
CM 
a 
uE! 
Ami 
AT A 
Mimi 17 179 125 W-GQ A-2-6 37.9 37.9 
a: 
añil 
pun | 
AT 
Y 
mi 
EY 15 
3 
4 
A 









PROYECTO 







PK. TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 OS CALICATA 


X= m 
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22 12 Y TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con bastante 
ESE arena y raíces. 
GC. Gravas redondeadas cuarcíticas arcillosas con algo de 
arena marrón claro. Denso. 
| MIOCENO. 
-| CL. Arcilla marrón amarillento con veteado blanquecino. 
Muy Firme. 
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PROYECTO PK TIPO DE MUESTRA FECHA : 10/02/00 GERORDENACAS CALICATA 
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ES 22 12% Y TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón rojizo con raices y 
K bastante grava. 
TERRAZA. 
GC. Gravas arcillosas rojizas. Denso-Med. Denso 
5 05 
GW-GC. Gravas con bastante arena e indicios de arcilla - 
Y, con niveles arenolimosos cms, | 
? cuarciticas, redondeadas, marron amarillento. Denso- 
e Muy Denso. ATA 
4.7 1.7 13% W-GC 39.5 
A 
== 1.8 
MIOCENO. 
CL. Arcilla marrón anaranjado con algo de arenilla fina. 
Muy Firme. 
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TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raices y 
grava. 






TERRAZA. 
GC. Gravas arcillosas redondeadas, cuarcíticas, de 
diámetro <5cms. Denso. 


GW-GC. Gravas redpmdeadas, cuarciticas, arenoarcillosas 
marrón amarillento, parcialmente encostradas, de 
diámetros <10cms. Muy Denso. 
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OTROS 
* 0.08 didas ENSAYOS 
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22 12 Y TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raices. 
0.50 ye yes 
GP-GC. Gravas arcilloarenosas marrón claro amarillento. 
a Denso. 
hd N£.0.8m 
1 
2 
7 
Arcas marrón roja con vendo gris. Fes, | 
Arcas marrón roja con vendo gris. Fes, | Arcillas marrón rojizo con veteado gris. Firmes. 
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0 UI TIERRA VEGETAL. Arcilla con raices. 
0.30 2 z 
TERRAZA, 
GC. Gravas arcillosas marrones, redondeadas, 
cuarcíticas.Denso. 
bé NE.0.9m 
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MIOCENO. 
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o ALUVIAL. 
CL. Arcilla limosa marrón. Blando. 
» PA, 
2.80 LLAMO yo a 
> GC. Gravas arcillosas marrones, redondeadas, cuarcíticas. 
De Med. .Denso-Denso. 
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0.40 ss 
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de anaranjado, redondeadas, cuarcíticas. Denso. 
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9 ME 2 1 Y TIERRA VEGETAL. Arcilla marrón oscuro con raíces. 
TERRAZA. 
GC. Gravas arenoarcillosas marrón claro. Med.Denso. 
ds ) 
ha 
- 7% 
> | GC. Gravas redondeadas cuarciticas con bastante arena y Eg 
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. ME -— 12 1 TIERRA VEGETAL. Arcilla rojiza con gravas y raíces. 
GP. Gravas arcillosas marrón rojizo, redondeadas, 
| cuarcíticas, de diámetro <5cms. Denso 
. “GP-GC. Gravas redondeadas cuarcíticas con bastante 
arena y algo de arcilla, marrones, de diámetro < 
10cms. Muy Denso. 
mi 
25 
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8l / | SC. Arena marrón anaranjado con algo de arcilla. 
TAR Med.Denso. 
| MIOCENO, 
EPS e CL. Arcilla marrón amarillento. Mod.Firme 
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RONDA NORTE DE PALENCIA PRÉSTAMOS 2 Y 3 


CUADRO RESUMEN. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO. CALICATAS. ZONAS DE PRESTAMOS. 
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CALICATAS DE PRESTAMOS 


he 
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hn 
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E FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 





TRABAJO: DUPLICACION VARIANTE DE PALENCIA. N-610. P.K.0+000 al P.K. 7+000 TRABAJO: DUPLICACION VARIANTE DE PALENCIA. N-610. P.K.0+000 al P.K. 7+000 
FASE:. Proyecto de Trazado. ELEMENTO INV.: FASE:. Proyecto de Trazado. ELEMENTO INV.: 


LOCALIZACION:A] E de la Carretera C-613, entre | TECNICO: S.C.P. FECHA: 18/1/1999 LOCALIZACION: Carretera PV-9533.P.K.3+000- TECNICO: S.C.P. FECHA: 18/1/1999 
los P.K. 3+000 y 5+000, parajes El Serón ,La Vega 5+000 


FOTOGRAFIA: 






y El Páramo. 
FOTOGRAFIA: 












DESCRIPCION: 
ENSAYOS REALIZADOS: CROQUIS DE SITUACION: 


DESCRIPCION 


ENSAYOS REALIZADOS: 2. y A A 





IDENTIFICACION: Gravas cuarciticas redondeadas, con IDENTIFICACION: Gravas cuarciticas redondeadas, con 
bastante arena y algo de arcilla, pertenecientes a terrazas del bastante arena y algo de arcilla, pertenecientes a terrazas del 
río Carrión. río Carrión. 

DESGASTE L.A.(%): DESGASTE L.A.(%): 

COEF.ABSORC.AGUA: COEF.ABSORC.AGUA: 

DENSIDAD: DENSIDAD: 

EQUIVALENTE DE ARENA: EQUIVALENTE DE ARENA: 

FRIABILIDAD: FRIABILIDAD: 

PLASTICIDAD: PLASTICIDAD: 

CARACTERISTICAS: CARACTERISTICAS: 

EXTENSION APROX .(m2):1.000.000 EXTENSION APROX.(m2):200.000 

ESPESOR FORMACION:2m ESPESOR FORMACION:2-5m 

ESTADO ACTUAL: Sin explotar ESTADO ACTUAL: Sin explotar 

UTILIZACION:Se ha estraido material en las cercanias de la UTILIZA CION:Se ha estraido material en las cercanias de la 
Finca El Trébol Ermita de San Gregorio. 

VOLUMEN ESTIMADO: Reservas altas VOLUMEN ESTIMADO: Reservas altas 
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CALICATAS DE MATERIALES 


FFCC PALENCIA-ALAR DEL REY 





DENOMINACION: 


FICHA TECNICA DE CATA 


LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2” FASE) 








2,10 hi 


CATA: CM-1 


PIN; 


324+700 


COLUMNA ESTRATIGRAFICA 


REPRES. JESPESOR' 
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(DENSO) 


N.F A 1,550 


MIOCENC 


ARCILLA OCRE CON NIVELES DE CARBONATOS 


| GRAVA REDONDEADA CUARCITICA CON BASTANTE MATRIZ ARENOSA 


(MUY FIRME 


y 


A A A AAA A ATI ATA 


AI AA AAA Y EAS 
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FECHA: 10-03-97 
MARGEN: 


ENSAYOS DE LABORATORIO 
O 
PROFUNDIDAD(m) 
MAMI] 


0,50-1,00 | 















ENSAYOS 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 


INDICE DE PLASTICIDAD 


100 % P.N 


% DE HINCHAMIENTO 
DENSIDAD | | 
(gr/icm3) 


(ISOTOPOS RADIOACT,) 
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| DENSIDAD “IN SITU" 
| HUMEDAD 


DENSIDAD ( 







wm DdJAD “IN SITU" (gr/icm3) 
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| (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 








MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES 


TECNICO SUPERVISOR 


O. IGEA 


FECHA 23/09/96 REVISION ( CLAVE 1-SOND-2 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2* FASE) 
CATA: CM-2 


FECHA: 10-03-97 


P.K.: 325+500 MARGEN: 


DOLO DE EPT e Y 1 AV NE ANACO II 0 PT E E IA STA NAT ¡POABTASIE A ICAA OC IATA 
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 





PROFUNDIDAD(m) 


2,1 


REPRES. [ESPESOR 


DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS 


| 
RAFICA|  (m) | 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 


TERRENO VEGETAL 



































DENSIDAC 


LIMO ARCILLOSO MARRON OSCURO INDICE DE PLASTICIDAD Pes lo 
0,60 CLASIFICACION DE CASAGRANDE GW | 
CLASIFICACION H.R.B A-1-a 
NORMAL DENSIDAD MAX. (gricm3) 2,02 
PITA: GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (MD) 1-4 cm) CON ALGO DE MATRIZ 100 % P.N 70 | 
a . j 
E 
E 5 % DE HINCHAMIENTO 0,33 | 
Ea 
Ez a . 
PEGA DENSIDAD | 
AEREA 0,90 DENSIDAD “IN SITU (griem3) 
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EDIT Y a e, q ss , 
iS (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD 
pan | | 
. » ¿01 4 3 
LE o A | [ 
a | | ; : 
E! | : , 
ZE. | | 


DENSIDAD "IN SITU" (orrem3) $ 









MIOCENO (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 
ARCILLA MARRON . (FIRME A MUY FIRME) 
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SULFATOS 503 






MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES 


TECNICO SUPERVISOR 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 


TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY ( 2? FASE) 


CATA: CM. 3 FECHA: 
P.K.: 340+800 MARGEN: 





vam! 








DI CAD A dl 











COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 


ENSAYOS PROFUNDIDAD(m) 
E 


PASA TAMIZ 0,080 UNE 






REPRES. ESPESOR! 
ÍREPRES. ESPESO | DESCRIPCION DEL TERRENO 





(m) 








TERRENO VEGETAL 





INDICE DE PLASTICIDAD 


CLASIFICACION DE CASAGRANDE E 


PROCTOR | MUMEDAD OPTIMA (%) 


0,20 LIMO CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA 













GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (M) 2-5 cm) CON MATRIZ ARCILLO- 


ARENOSA (DENSO) 











NORMAL | DENSIDAD MAX. (gr/cm3) 








...no. - 


MIOCENO 







ARCILLA OCRE Y ROJIZA (DURO) % DE HINCHAMIENTO FER dió 
A A E EEN Jen 






DENSIDAD 


DENSIDAD "IN SITU" | (griem3) 










| 

: (ISOTOPOS RADIOACT.) | HUMEDAD | E 

| | | | 

pi ! ' á (9, j ' 

PU | | | 

| =,00 ES DENSIDAD | | : 

( J- 1 | ' 

¡ pl | 
DENSIDAD *IN SITU" | (gricm3) $ | 










' 
t | (METODO DE LA ARENA) | HUMEDAD 











¿ y (%) | 
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| | OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 
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| FECHA 23/09/9€ REVISION ( CLAVE 1SOND-2 
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FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BANOS-SANT 





TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY (2* FASE) 


| CATA: CM- 4 FECHA: 11-03-97 
P.K.: 341+800 MARGEN: 

4 

) 








SANAR A SEITE AA, ITITA COITO AIIES IDAS DEAD DLLIA NIDO. 1% ATACAR DIED DAL: E IAIVO ITEMS Dd NAO 5 ATT DAA EIA A IA O A, EI A CELICA, ME OY ALA 


TA eo 18 MEDI AAA MAA e 


A A A A 


AR 





COLUMNA ESTRA TIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 








c eco PROFUNDIDAD(m) 
GRAFICA|  (m) 0,50-1,00/ 2.00-2.50 
E LA GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (2-7 cm) CON BASTANTE MATRIZ PASA TAMIZ 0,080 UNE 34,9 | 27,3 

TAL: E | 

AA | 
DIA ARENO-ARCILLOSA ROJIZA (DENSO) INDICE DE PLASTICIDAD 75 | <6 
CLASIFICACION DE CASAGRANDE sm-sc | SM 
CLASIFICACION H.R.B A-2-4 A-2-4 
140 | PROCTOR | HUMEDAD OPTIMA (%) 92 | 12,9 
NORMAL DENSIDAD MAX. (gricm3) 2,02 1.86 

l-100% P.N 
| C.B.R 95 %P.N 


% DE HINCHAMIENTO 
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| SULFATOS SO3 (%) | 0,027 | 


CARBONATOS COJ3Ca | 





MATERIA ORGANICA (%) 


OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 
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| DENSIDAD *IN SITU" (griema) ! | 
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FICHA TECNICA DE CATA 


; 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 
TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY (2? FASE) 


CATA: CM- 5 FECHA: 11-03-97 
P.K.: 349+800 EN CARRETERA ESPINOSA MARGEN; 





A O A A e e 


DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS 


GRAFICA | (m) 1.00-1,50 | 
TERRENO VEGETAL PASA TAMIZ 0,080 UNE 


SECCION 
a | 
COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 
ARA Pe e A A b  n el 
ÍREPRES ¡ESPESOR PROFUNDIDAD(m) 
, | 





























0,50 LIMO MARRON CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA INDICE DE PLASTICIDAD 7,6 | 
al CLASIFICACION DE CASAGRANDE Gw | 
[AE ' 7 
ES GRAVA REDONDEADA CUARCITICA CON ALGO DE MATRIZ ARENOSA CLASIFICACION H.R.B A-2-4 
PS MARRON ROJIZO PROCTOR | HUMEDAD OPTIMA (%) 
SAR 
EZ z . 2 ' 
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| ARCILLA ROJA CON NIVELES GRISACEOS MAS MARGOSOS (DURO) CARBONATOS COJCa (%) j 








> Ñ 
Ñ O O 

















FICHA TECNICA DE CATA 


DENOMINACION: LINEA F.C. VENTA DE BAÑOS-SANTANDER 
TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY (2? FASE) 
CATA: CM-7 FECHA: 11-03-97 | 
P.K.: SANTA CRUZ DE BOEDO MARGEN: | 
i | 


E ES ADIDAS DEPENDA NA NN 
Po IA A AAA A A AAA AAPP XX sn A aa, A NO Y AA AA A A A AA AAA 


Í SECCION 


O a 


COLUMNA ESTRATIGRAFICA ENSAYOS DE LABORATORIO 


REPRES. lesPESORIÍ PROFUNDIDAD(m) 
DESCRIPCION DEL TERRENO ENSAYOS 


(m) 1,00-1,50 | | 


TERRENO VEGETAL PASA TAMIZ 0,080 UNE 13.1 | 
: | 0,30 | LIMO MARRON CON GRAVA Y MATERIA ORGANICA INDICE DE PLASTICIDAD 16,2 | 
penanid | GRAVA REDONDEADA CUARCITICA (0 2-5 cm) CON BASTANTE MATRIZ CLASIFICACION DE CASAGRANDE 
a En | 
' E! ARENOSA. (DENSO) CLASIFICACION H.R.B A-2-7 | 





= E PROCTOR HUMEDAD OPTIMA (%) 6,7 | | 
A 






100 % P.N 







ELA | NORMAL DENSIDAD MAX. (gricm3) | 2,11 
| 1,10 AUMENTA EL TAMAÑO DE LA GRAVA (HASTA 10 cm) 
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(ISOTOPOS RADIOACT 1 | HUMEDAD 


de 
| 


PENA | LA MATRIZ PASA A ARCILLOSA 
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OBSERVACIONES TECNICO SUPERVISOR 
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| É FECHA  23/09/9€ REVISION € “LAVE LSO! 
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FICHA DE YACIMIENTOS Y PRÉSTAMOS 


TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN-BURGOS; TRAMO OSORNO-MELGAR 
FASE:. Proyecto de Construcción ELEMENTO INV.: ÁRIDOS ANTOLÍN 


LOCALIZACIÓN: Avda. Valladolid, Km 3,5. TÉCNICO: S.C.P. | FECHA: 06/7/2.000 
VILLAMURIEL DE CERRATO. PALENCIA 


FOTOGRAFÍA: 


e 5 += 
. 
- 





DESCRIPCIÓN: Gravas y arenas silíceas de las 

terrazas del rio Pisuerga CROQUIS DE SITUACIÓN: 
NSA A S: NS 

IDENTIFICACIÓN: Grava 5/20 


DESGASTE DE L.A: 2] 


E 


Coef. De Forma:0.30 
IDENTIFICACIÓN: Arena lavada 0.16/15 
Equivalente de arena:94 


-1HA 
. 


NA 


CARACTERÍSTICAS: 
SITUACIÓN: Villamuriel de Cerrato.a > 50Kms de Osorno 


ESTADO ACTUAL: Activa 


UTILIZACIÓN: Áridos silíceos para la fabricación de hormigón, 
aglomerado y zahorras artificiales. 











Í TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN-BURGOS; TRAMO OSORNO-MELGAR 


FASE:. Proyecto de Construcción 
l LOCALIZACIÓN: Osorno 


FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 








FOTOGRAFÍA: 





DESCRIPCIÓN:Gravas y arenas de las terrazas del 
Río Valdavia "ROQUIS DE SITUACIÓN: 


ENSAYOS REALIZADOS: 
*Facilitados por INTECSA del estudio del Proyecio de Trazado 
del tramo Sahagún - Carrión 


IDENTIFICACIÓN: Zahorra 

Densidad Relativa (p/cm3): 2.59 

Absorción: 0.39 

Estabilidad freme al SO4Mg: Árido Fino (%)=4.2 
Arido Grueso (%)=2.2 

Desgaste de LOS ANGELES: 27 

Adhesividad: >95% 


 C.P.A:0.53 


CARACTERÍSTICAS: 

EXTENSIÓN APROX .(m2): 100.000m' 

ESPESOR FORMACION :4.5m 

ESTADO ACTUAL: Activa 

UTILIZACIÓN: hormigón. productos hituminosos zahorras + : : 

áridos. | 3 E 7 A. | > 
Actualmene abastece a la obra de construcción del tramo PO Ñ LAN | y y e 


tó : 7) E 
Sahagún-Carrión. e ) pon 7 AQE 
VOLUMEN ESTIMADO: > 100.000n” ne | e E ESO MEA O 


INSTALACIONES: Posee instalaciones de clasificación, lavado. y 
machagueo del material. Planta de hormigón y productos 
bnuminosos.etc 








ELEMENTO INV.: HORMIGONES SIERRA 
TÉCNICO: S.C.P. FECHA: 06/7/2.000 


FICHA DE YACIMIENTOS Y PRESTAMOS 







TRABAJO: AUTOVÍA LEÓN- BURGOS; TRAMO OSORNO- MELGAR DE FERNAMENTAL 


FASE:. Proyecto de Construcción ELEMENTO INV.: HORMIGONES GARRIDO 


LOCALIZACIÓN: Herrera del Pisuerga;CN-611, 


















p.k.77,4 






DESCRIPCIÓN:Gravas y arenas de las terrazas del 
Río Pisuerga 


ENSAYOS REALIZADOS: 
IDENTIFICACIÓN: Árido 6/12 






UIS DE SITUACIÓN: 








Desgaste LOS ANGELES: 19 
Caras de fractura: 99 75 
Indiwce de lajas: 10 











CARACTERISTICAS 
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SITUACIÓN: A 27Km. de Osorno 
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añizar de Amavds 
Pl fr 


EXTENSIÓN APROX (m2) 
ESPESOR FORMACIÓN :4 .5m 


ESTADO ACTUAL:Activa 
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UTILIZACIÓN: zahorras y áridos 








VOLUMEN ESTIMADO: > 100 .000m' 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministeño de Fomento con los n * 03078MA97, 030795E97 y 03080SV97. 


PO NP AP A? A AQ? A) AP AY 1D AD AD UP 49 AY 1D 1D 41D 19 4) 49 4) 4) 4) 4) 419 4) 49 49 49 49 49D 4) 49 4) 1) 4) 4) 49 19 1D 1D 49 19 19 14D 1D 


¿ LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 ve mayo de 1997, en las áreas: 
MA (control de normigón en masa o armado y sus materiales consutuyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áridos, mezclas brtuminosas y sus mateñales constituyentes en vales). 


5. PP "O CO 1 1 19 1p 
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JEOTECNIA á 
CMARBORATORIO: 


Informe num. 101/00 - 4 
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GEOTECNIA Y 


LABORATORIO 
NNOININOOAIE: * IA 
CP-1-9; 0.50-1.90m¿MA____ [832 
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ENSAYOS DE SUELOS 


O 


23/2100 AA 
TEM 


O 


Estudio de materiales 


O 


23/6/00 o 


O 


P-1-15; 1.00-2.00 m; MA g 


P-1-16; 1.00-2.50 m; MA 9935 | 
P-3-2; 0.30-1.00 m; MA 10373 


y la identificación y registro de las muestras. 


Métodos seguidos y 
Resultados obtenidos: 






1/2/00 
P-2-1; 1.00-3.00 m; MA 


O 





Para la realización de los diferentes ensayos, se siguieron los métodos que 
determinan las Normas: 


3 
5 
- 
E 
d | 
$ O. CP-3-1; 1.40-2.30 m; MA 
gé E CP-3-4; 1.20-1.70 m; MA 
s0S al CP-3-5; 1.00-2.30 m; MA 
4 < 
dde 3 
: do 4 Ensayos 
ve Q 
, 4 E w : . : i 
Denominación: AUTOVÍA OSORNO -MELGAR DE FERNAMENTAL. dE > alzados: Se Menreaizado ansayas:de: 
nz 5 
e = 
¿$3 » . Humedad 
policionida: AEPÓO. S.A da: A , Densidad relativa de partículas 
| PROYECTO PARA EL M* DE FOMENTO E: AAA 
| + ; 5 . Presencia y contenido de sulfatos solubles 
eE om - Contenido de materia orgánica 
o gsi 2 - Ensayos de identificación: 
Domicilio: C/ Bascones, 22 3. € id % 
3 - Analisis granulométrico por tamizado 
28 029 MADRID q. a NN 
sd 3 * Límites de Atterberg 
z FE W - Próctor Normal 
qa e - Indice de C.B.R. en laboratorio 
Materiales e53 S 
vu 5 . 
Recibidos: Se recibieron en el laboratorio en las fechas indicadas muestras E ES 2 
9 o 
alteradas de suelos procedentes de calicatas. 20 Es Fecha: de 
pe muéstras fueron identificadas y registradas para ser ensaya gi S realización: Los ensayos se realizaron entre los días 1 de Febrero y 12 de 
MN o a cs 4 Septiembre de 2000. 
En el siguiente listado se indica la fecha de llegada al laboratorio 83% Q 
gos 
23 
Q€ 
. 
a 
E 
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! A 
| | | | 
|GEOTECNIA Y | 'GEOTECNIA Y 
LABORATORIO | ¡¿EASORATORIO 
MDI Ai AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL A rc 
- UNE 103 10095 - Preparación de muestras 
- UNE 103 300 93 - Humedad mediante secado en estufa CUADRO RESUMEN. ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS. 
- UNE 10330294 - Densidad relativa de las partícula de un suelo, MATERIALES 
Ss - UNE 10320093 - Determinación del contenido de carbonatos por 3 
3 medio del calcimetro de Bernard : 6 e 1 
. - UNE 10320493 - Materia orgánica por el método del permanganato - A k A 
| potásico E + ; X 
- UNE 10320196 - Contenido de sulfatos solubles en los suelos ; A A e E . 
: - UNE 10320295 - Presencia de sulfatos solubles en los suelos : C y ' e C L 
É - UNE 103 10195 - Análisis granulométrico por tamizado » A - A r c 
¿ - UNE 103 10394 - Límite líquido por el método de la cuchara A $ a a R ' o 





- UNE 103 10493 - Límite plástico 
- UNE 103 500 94 Ensayo Próctor Normal 
- UNE 103 502 95 Indice de C.B.R. en laboratorio 


Se adjunta un cuadro resumen de los ensayos de laboratorio realizados. 
Los resultados obtenidos se exponen a continuación en el siguiente orden: 


-7;0.50-1.50.m: pei] ox | | 
-9; 0.50-1.90 m: pese | x | | 
-10; 2.00-3.50 m; pes» | x | | 
-13; 1.00-2.50 m; pee] ox | | 
-15; 1.00-2.00 m; pese | x | 
-16; 1.00-2.50 m: bes | x | | 
CP-2-1;1.00-300mMAa [ese | x | 
Cp-2-3;1.20-1.70mMAa_ [ese | x | 
-4; 0.50-1.50 m; pro | x | 
-5; 0.50-1.00 m; pre | x | | 
;1.40-2.30 m; sar] x | 
-2; 0.30-1.00 m; sar | x | | 
-3; 1.50-2.20 m; rss | x | | 
; 1.20-1.70 m: sore | x | | 
-5; 1.00-2.30 m: sos ] x | | 


y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas 


los n* 03078HA97, 03079SE97 y 03080SV97. 


- Humedades y determinaciones químicas 
- Resto de ensayos por orden de numeración de calicatas 


septembre de 1992 
yos de laboratorio de mecánica del suelo) 


eb del pl lp pol nn 





por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


HA (control de hormigón en masa o armaco y sus materiales consituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SY (suelos, áridos, mezclas bitum 


General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con 


constituyentes), SE (ensa 


ADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 Ye 


armado y sas materiales 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Insento en el Regisiro General de Ladoratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n ” 03078HA97, 03079SE97 y 


lascrito en el Registro 
LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) 


LABORATORIO ACREDIT 
HA (corarol de hormigón en masa o 


A. 0.0.00<0 0.0... 


suelos, áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales). 


¡Cad de Macrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de 
(ensayos de laboratoño de mecánica del suelo) y SV ( 


) 


LABORATORIO ACREDITADO (AR.D. 1230/1989 
MA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes). SE 
Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministeño de Fomemo con los n “ 03078HA97, 03079SE97 y 0IO80SV9Y7. 





A aro de y 





AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


GEOTECNIA Y 
¡LABORATORIO 





2.10 e A Ak es e ss us 


NUM EXPEDIENTE: 101/00 
DENOMINACION : AUTOVÍA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


SUELOS. 
HUMEDAD . QUÍMICA 


Ref. Su roforencia 
Muostra 


per [emrrosorsomma 
pesa |orroiosoroomima | 
paso fortrozooasomma | 
pam [crrrstoozsomma 
pm [omrrsiioozoomma | 
sms |crtióioozsomma | 
prse |crzi1oo300mma | 
9rso  [orrasizo roma 
sr6o [cr 

res [cr 

10974 
10973 | 
1o9rs | 
1o97É | 
10977 | 






CP-3-1; 1.40-2.30 m; MA 

CP-3-7; 0,30-1.00 m; MA 

CP-3-3; 1.50-2.20 m; MA 
j , ¿MA 







CP-3-4; 1.20-1.70 m; MA 


CP-2-4; 0.50-1.50 m;, MA 
CP-2-5; 0.50-1.00 m; MA 
CP-3-5; 1.00-2.30 m 


| 
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LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resoiución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


MA (control ce hormigón en masa o armaco y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo 


yentes en viales). 


) y SV (suelos, áridos. mezclas biuminosas y sus materiales constitu 


Inscrito en el Regisiro General de Laboraronos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n “ 03078HA97. 03079SE97 y 030805 V97. 


yA AEPO 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 283029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


N* EXP. 
PROCEDENCIA 


DATOS MUESTRA 
REF. MUESTRA : 
SU REFERENCIA : 


OA 
CC CAREADE 
' AEOTECNIA Y 





101/2000 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR UE FERNAMENTAD E 377: 


... - -. ue «e. mee e A ¿A A 


9831 
CP-1-7; 0,50-1.50 m; MA 


' GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO 





Observaciones 





Tamices 
ASTM 
correspondientes 


Tamices 
- UNE 
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Caernido Porcentual Acumulado 
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Cernido LIMITES DE ATTERBERG 
Porcentual 


Acumulado 





Límite líquido : 25.1 
Límite plástico : 12.5 
Ind. plasticidad: 12.6 


CLASIFICACIONES 





Casagrande : GW,GC 
H.R.B. A-2-6 
Indice grupo: 0.0 
Tamices segun designación UNE 
25 20 12.510 5 2 0,4 0.16 0.08 


ATA 
MONA 


a 
JINND AN 
NANaN 


34 3 2 1 050.403 02 0.1 0.05 


Tormnaño (mem) (escola log or firmica) 


x Rel, rusentra: 94831 


del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


97 y 03IO8OSV97. 





o: 


del suelo) y SV (suelos, áridos! 
Fomento con los n “ 03078HA97. 





). SE (ensayos de laboratorio de mecánica 


Comunidad de Macrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de 
Laboratorios de Ensayo del Ministerio de 


Inscrito en el Registro 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1 989) 
HA (cormrol ge hormigón en masa o armado y sus materiales 


| 


Exp. Num 101/2000 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 





Nuestra Ref.: 9831 
Su ref. CP-1-7; 0.50-1.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 


Preparación de muestra 
% Eliminado 


Sustituido (SÍ por... /NO) 





Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE 


Retenido en 20 UNE 


Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES 


Humedad 
(%) 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 . C.I.F, A-28117992 


Densidad seca (q/cm3) 





Humedad (Xx) 
x Rel, muestra: 9831 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.19 g/cm3 
Humedad óptima 6.5 % 


o a 
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AUTOVIA OSORNO-MELGAR Dec EA dl 





y con resolución de renovación cel 23 de mayo de 1997, enlas áreas: 


) y SV (suelos, áricos, 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por ta Comunicad de Macric desde el 10 de septiembre de 1992 
MA (corral ge normigón en masa o armaco y sus matenales consutuyentes), SE (ensayos de ladoratono de mecánica del suelo 


mezcias Dbntuminosas y sus ma:enales constituyentes en viales). 


97. 


los n “ 03078HA97, 03079SE97 y 03080SV 


Inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con 


Vd, Aro 





Exp. num.: 101/2000 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Rel.: 9831 
Su ref. CP-1-7; 0.50-1.50 m; MA 





GEOTECNIA Y 
LABORATOR!O 


A A AA AAA, Y A AAA A A . -—- .. al 


| 
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AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 





Normal (x) 


Modificado () 
Ensayo sumergido: Si 


Compactación: 


Sobrecargas: 4.54+2.27 kg 
Energía de compactación: Molde |: 
Molde ll: 


Observaciones: 










PENETRACIONES LECTURA 


CORREGIDA 
(Kp) 








(cm) 


LECTURA 
(kp) 
28 


74 
144 


CAPACIDAD _ SOPORTE 





AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 -C.I.F. A-28117992 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 

AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 


MOLDE | 






Datos del Próctor: 


Densidad máxima: 2.19 g/cm3 
Humedad óptima : 6.5 % 
Retenido en 20 UNE: 28.7 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 


50% de la energía del Próctor de referencia 
100% de la energía del Próctor de referencia 


MOLDE 
LECTURA | LECTURA | C.B.R. 
(kp) 
19 












CORREGIDA 
(Kp) 






MOLDE | MOLDE Il 
2.20 








Ma 
24. 3 
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AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FEHNAMENTAL $" 
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PROCEDENCIA 
DATOS MUESTRA 
REF. MUESTRA : 


N* EXP. 


Ol 
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<k 





ECHA TORILO 


AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL * 


AREA DE 
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DATOS DE LA MUESTRA 


Denominación: 
Nuestra Ref.: 


Exp. num.: 


33.6 
15.4 
18.2 
Gw,GC 
A-2-6 
0.0 


LIMITES DE ATTERBERG 
Límite líquido : 

Límite plástico : 

Ind. plasticidad: 
CLASIFICACIONES 
Casagrande : 

H.R.B. 

indice grupo: 


CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 
Tamices según designación UNE 


Porcentual 


Tamices 
ASTM 
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SU REFERENCIA : 
' GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO 


Observaciones 
Tamices 
- UNE 
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Tomoño (mem) [escala logor firmica) 
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Xx Rel. muestra: 
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la Comunidad de Macrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


consutuyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por 


HA (control de hormigón en masa o armado y $us matenales 


) y SV (suelos, áridos, mezclas biuminosas y sus materiales constituyentes en viales). 


inserño en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n “ 03078MA97, 03079SE97 y 03C3OSV97. 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 -C.I.F. A-28117992 
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| AREA ni= 

| GEOTECNIA Y 
101/2000 


NE 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL: ALO: e E 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9832 
Su ref. CP-1-9; 0.50-1.90 m:; MA 


ENSAYO PROCTOR 


Próctor: Normal (x) 
Modificado () 


Exp. Num 
Denominación: 


DATOS ENSAYO 


Preparación de muestra 
% Eliminado 


Sustituldo (Si por... /NO) 





Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE 


Retenido en 20 UNE 


Reulilización de material: (no) 


OBSERVACIONES 
Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (%) 


Densidad seca (g/cm3) 





Humedad (Xx) 
XK Ref. muestro: 9832 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.19 g/cm3 
Humedad óptima 6.8 % 


.. mms. ... . .. 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución Ce renovación cel 23 ce mayo de 1997, en las áreas: 
MA (control ge hormigón en masa o armaco y sus matenales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos. áridos, mezclas bituminosas y sus matenales constituyentes es viales). 


inserto en el Regis:ro General de Laboratonos ce Ensayo del Ministerio de Fomento con los n “ 03078HA97, 03079SE97 y 0Í080SV97. 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 
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101/2000 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 
Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9832 
Su ref. CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 


ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 


Compactación: Normal (x) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.19 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 6.8 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 22.1 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde |: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 






MOLDE MOLDE 
LECTURA LECTURA R. LECTURA | LECTURA | C.B.R. 
CORREGIDA 
(Kp) (kp) (Kp) 
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31.9 














PENETRACIONES 


CORREGIDA 
(Kp) 





(cm) 











CAPACIDAD _ SOPORTE 


DENSIDAD SECA (q/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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101/2000 ' 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 


.MOOMAAA o . id 


e 


Denominación: 


DATOS MUESTRA 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Relf.: 


9833 


REF. MUESTRA : 


9832 
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CP-1-9; 0.50-1.90 m; MA 
ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 
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inserñro en el Regisiro General de Laboratonos de Ensayo del Mirusterño de Fomento con los n “ 03078MA97, 03079SE97 y 0308B0SV9Y7, 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 


HA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áridos, mezclas bituminosas y sus materiales constituyentes en viales). 
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Exp. Num 101/2000 ¡LABOR ÉN 7 129] 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMERTAC. AA 
DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Relf.: 9833 
Suref.  : CP-1-10; 2.00-3.50 m; MA 

ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado '0 
Preparación de muestra 


% Eliminado Sustituido (Si por... /NO) 


Retenido en 50 UNE 


Retenido en 40 UNE 
Retenido en 20 UNE 





Reutilización de material: (no) 


OBSERVACIONES 
Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (%) 





ENSAYO PROCTOR NORMAL 


Densidad seca (q/cm3) 





Humedad (X) 
pS Ref, muestra: 9833 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.20 g/cm3 
Humedad óptima 7.3 % 





TAREA DE 
| GEOTECNIA 


inserto en el Registro General de Laboratonos ce Ensayo del Mirustero de Fomento can los n * OIO7BMA97, 03079SE 97 y 030BOSV9Y7. 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunicac oe Macgric desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación cel 23 Ce mayo de 1997, en las hreas: 
MA (control ce normugón en masa o armaco y sus maternales constituyentes), SE (ensayos de laporatono ce mecánica del suelo) y SV (suelos, áncos, mezclas dbniuminosas y sus matenales consituyentes en viales) 





AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf, 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 . C.I.F. A-28117992 
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Exp. num.: did 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Ref.: 9833 
Suref.  : CP-1-10; 2.00-3.50 m: MA 


ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 
Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 


Modificado () Densidad máxima: 2.20 glcm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 7.3 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 29 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde |: 50% de la energía del Próctor de referencia 


Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 


LECTURA 
CORREGIDA 


(Kp) 





CAPACIDAD _ SOPORTE 






MOLDE ll 


MOLDE | 














DENSIDAD SECA (g/cm3) 2.18 
HUMEDAD INICIAL (%) 2 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) -0.2 
AGUA ABSORBIDA total (%) 0.4 
HINCHAMIENTO (%) -0.31 
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DATOS MUESTRA 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


9834 


REF. MUESTRA : 


9833 


0.05 




















$ Y] 
A eq. a : lp 
E YO o. a A] | | e 
uv M”oa 0Ox<o o 
a EY] Y] 4, 
149) 
uy Y vs SAI O SAA IS LA | > 
». Loy 5 FA a a 9 
O Y me 7 3 
s. 0828 5 0 S 
Ly DES v.,2 
O 3 no <X jo) o. c 
Si Y S E 9 - 
e =a3 aq 2 0 Y 
¿ E Z g26 a «ug S 
8 a 552 ad 858 8) O O O A : 
E ON par 33 O OTIS Z / > 
o 3 e | | | | | [| |7/!| Ñ 
o < yA OTTO S 
i 
8 38 . 
. (0 E jo! n 
as O .- o U o e 
Se o S 3 2 3 LIA! | - 
2 8 S 3 2090 00 IE E O 2 
o. O e O E 9 e AS 
o o < ] ES DE: (BERE Pl DS O EE e 
> EOOSEI ASA — e —— A 3 
17) Y QA AA E 
' 2 4 pati DE tl sa a MS Me ia 3 
Z < : A A 
y S AAA HA 1 6 
an = a . q 
< E E 
O uy S 
Úú = 8 S 
Cr O E 
w 2 2 Y 
GS > $8 S 
an c E 
> 7 z 
7) cr Q pa 
O O OPOMUN IV [OMUIIOS Opuia 
T66LLLBZ "VW "YO - vv 97 EZE 16 XV3" 09 96 8L€ 16 "$191 - CIBOVN 627087 - ZZ "SauUODSEB /D “v"S 'Od3V 
"L6ASOBOCO Á L63S6LOCO "LEWHBLOCO «e Y $01 VO OJUAWOY AP OUAISIUIN ¡9P OÁRSUZ IP SOVOIBIOGE] 3) ¡PIBUID OU:5:9 19 UA O1DSUI 
(SIMA UI FI1UWIÁNASVOS SILLA SNS Á SESOLIUNYO SETA "SODUR "SOJ9NS) AS Á (OJ3NS ¡DO BIWPIAL 9) OVOJEOCA! AP SOÁRSUA) 3S (SA1WIÁNIISVOI FIPUFIL SNS Á OPEL O PSPW UA VOÍIMIOU 90 OsUCI) Yi 
¡5091 SO US "1661 90 OÁBL IP EZ 199 VPOLADUI) IP LPOMOSI) LOS Á 2661 9D HIQUIINCIS IP O | 19 OSHO DUDE DP DEDIUNIWOS E 100 (596 1/0€21 "0 8) OOV1I03FEDY OBOLOG WA 
NN 
TO. 
o ANS" 
O 
E A DIANA co > 
Ñ uJ) 
oc N P o nraQO A 
O NA EZ 
ys ú 
S » ' Ml 
< 
z o o 2x ed 
< A o 9 5 
2 , Y Lu 
.. (Pé ll o, 
SE $ 0 > 
o a cy ' 
< - 02 U 
Y ow pe = 
o 
o 2 Ñ 
ON 
e E 
E o 
O 
- O 
¡e 
go $ 
< 
(49) 
uy 
NDOROO0MNNAr——”o0o0Nnon:>Mma ro E AAEIA  E 
rrrrrrr” 0000000007 235703 SNANAOAAAESAOAAS0 
A AAAAAAAAAAAAAAAaAaWA 
S 
5 + ) 
17) (dy) soBJo) cw>/b us sapopisuag 


266L118Z-W "319 - vv 97 EZE 16 XVI" 09 96 BLE 16 “J19L - OIVOVN 6ZO8Z - ZZ "SaUODSEB /D ““y"S “Od3w 





"LEVH8LOCO «e UY $01 VOD OJUBLLOY DP OUBISIVY ¡90 CÁRSUJ IP SOLONBJOCH 3P 
"SOPUE "50:908) AS Á (O9NS (90 EIUPDBLY DP OLOJLIOOB] 9P SOÁRSUO) ZS *( 
90 VQONIOSA) UCD Á 2561 90 AIQUIIRCIS DP O | 9 POSO DUDE 9P DEP: 


"16ASOROCO Á 463 
(SMA LD SRWOÁNINASUOS SHTVOJEW 508 Á SESOUIWNDHA 
509,9 $8] US "1661 99 CÁRIW 39 EZ 190 


05:09 3 US O1LISU 
SOBUDIBL SNS Á OPRULP O PSB UA LOÓNLMO 3D [041409] Y il 
(6961/0€21 "O'Y) OOVLICIVIV OIVOLVVOS WA 





Tomoño (mem) (escola log or ftrmica) 





Rel. russtra: 95834 
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Indice C.B.R. 
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LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
HA (control de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de ladoratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, áncos, mezclas Dituminosas y sus matenales constituyentes en viales). 
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inserto en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Murusterio de Fomento con los n “ 03IO78HA97, 03079SE97 y 03O0B0SVY7. 
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AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 





A HER SE 


Exp. Num 


Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE ERAMOS Eto 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 9834 
Suref.  ; CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 


DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 
Preparación de muestra 


% Eliminado Sustituido (Si por... /NO) 


Retenido en 50 UNE 


Retenido en 40 UNE 
Retenido en 20 UNE 





Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES 


Densidad seca Humedad 


(g/cm3) (%) 


Densidad seco (q/cm3) 





Humedod (1) 
X Rel. muestro: 9834 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.13 g/cm3 
Humedad óptima 7.8 % 


ATECNIA Y 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunicac de Madrid desce el 10 de sepuiembre de 1992 y con resolución de renovación gel 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
HA (control ce hormigon en masa o armado y $us matenalez consutuyentes), SE (ensayos de laboraiono ce mecánica del suelo) y SV (suelos. áncos, mezclas biuyminosas y sus ma:enales constituyentes en viales) 


inserto en el Registro General de Ladoraronos de Ensayo del Mirsteno de Fomento con los n  03I078MA97, 03079SE97 y'03080SV97. 





AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf, 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 . C.I.F. A-28117992 
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101/2000 ? ¿HA AO! ME; 
AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 


Exp. num.: 
Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Rel.: 9834 
Suref.  : CP-1-13; 1.00-2.50 m; MA 


ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 


Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.13 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 7.8 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 31.6 % 
Sustitución retenido 20 UNE: NO 
Energía de compactación: Molde |: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 


MOLDE MOLDE 
LECTURA LECTURA | LECTURA | C.B.R. 
(kp) (Kp) 













PENETRACIONES LECTURA 


CORREGIDA 
(Kp) 





CORREGIDA 












(cm) 










CAPACIDAD SOPORTE 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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Rel. muestro: 9934 
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Indice C.B.R. 


yo de 1997, en las áreas: 


suelos, áncdos, mezcias Diuminosas y sus matenales CoOnSiTUVyemies en vides). 


la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre ce 1992 y con resolución de renovación del 23 de ma 


uyentes), SE (ensayos de laboratono de mecánica del suelo) y SY ( 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por 


HA (contral ge hormigón en masa o armado y sus materiales consti 


* 03078HA97, 03079SE97 y CIOSOSVY7, 


inserto en el Regisiro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n 








AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 -C.I,F. A-28117992 
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| 
E Fa TECNIA Y | 
Exp. Num  : 101/2000 FATE DR 2i0$1 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE > FERNA MENTA: d 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 9934 
Suref.  : CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) 


Modificado () 
Preparación de muestra 
% Eliminado Sustituido (SÍ por... /NO) 
Retenido en 50 UNE 1.6 |SI 
Retenido en 40 UNE 6.2 ¡SI 
Retenido en 20 UNE 33.8 ¡SI 









Reutilización de material: (no) 
OBSERVACIONES El retenido es acumulado 


Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (%) 






ENSAYO PROCTOR NORMAL 


Densidad seca (q/cm3) 





Humedod (2%) 
Xx Rel. muestro: 9934 


ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.12 g/cm3 
Humedad óptima 8.1 % 


renovación del 23 Ce mayo de 1997, en las áreas: 


ándos, mezcias Diluminosas y Sus malenajes consiruyentes en viaies) 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunicad de Macrid desce el 10 de septiemare ce 1992 y con resolución de 


HA (control de hormigon en masa o armado y sus materiales consituyentes), SE (ensayos de ladoratono Ce mecánica del suelo) y SV (suelos. 


los n * 03078HA97, 03079SE97 y 03080SV97 


inserto en el Reg:siro General de Ladoratonos ce Ensayo del Mimsieno de Fomento con 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F, A-28117992 
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Exp. num.: 101/2000 E 0) HAT ORO 
Denominación: AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE PERAL q o 
DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Rel.: 9934 
Suref.  : CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 
Compactación: Normal (X) Datos del Próctor: 
Modificado () Densidad máxima: 2.12 g/cm3 
Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 8.1 % 
Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 33.8 % 
Sustitución retenido 20 UNE: no 
Energía de compactación: Molde 1: 50% de la energía del Próctor de referencia 
Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 








LECTURA 
CORREGIDA 


(Kp) 





PENETRACIONES 







LECTURA 
(kp) 


(cm) 












CAPACIDAD _ SOPORTE 






DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 
AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 
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-MELG 
LIMITES DE ATTERBERG 
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Tamices según designación UNE 





AUTOVIA OSORNO 
CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA 


101/2000 


9935 


ASTM 


Tamices 
correspondientes 


REF. MUESTARA : 
SU REFERENCIA : 





' GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO 


N EXP. : 
PROCEDENCIA 
DATOS MUESTRA 
Observaciones 
Tamices 
-— UNE 


a 
| 








Tomoño (men) (escola logar Hmico) 
ro: 
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AUTOVIA OSORNO-MELGAR DE FERNAMENTAL 
CP-1-15; 1.00-2.00 m; MA 
ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 


101/2000 
9934 


AILAMNA. 
III IE ETT 


1 NT"? sesnoa so 
o0o0n0OooococoCQ90 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Relf.: 


Denominación: 
Su ref. 


Exp. num.: 








MOON Q 
AEANEANAMIMON Q 
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ATOTECNIA Y 





Exp. Num  : 101/2000 LS ALISEA TORIO 
4 24 A a ; 
Denominación: — AUTOVIA.OSORNO-MELGARDEFEMNAMENTAL OZ] lr dee O SEUNO-MELGAS DEFEAN CABOF RATORIO | 
DATOS DE LA MUESTRA EI «2 
Nuestra Ref.: 9935 DATOS DE LA MUESTRA 
Su ref. : CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA Nuestra Rel.: 9935 
Suref.  : CP-1-16; 1.00-2.50 m; MA 
ENSAYO PROCTOR 
DATOS ENSAYO Próctor: Normal (x) ENSAYO DE INDICE _C.B.R. EN LABORATORIO 
Modificado  () Compactación: Normal (x) Datos del Próctor: 

TO para ci0n Ce MuBsica Modificado () Densidad máxima: 2.13 g/cm3 

E li UIdO ($ por: NO) Ensayo sumergido: Si Humedad óptima : 8.2 % 
Retenido en 50 UNE 
Retenido en 40 UNE Sobrecargas: 4.54+2.27 kg Retenido en 20 UNE: 298 % 
Retenido en 20 UNE Sustitución retenido 20 UNE: no 
Reutilización de material: (no) Energía de compactación: Molde |l: 50% de la energía del Próctor de referencia 
OBSERVACIONES El retenido es acumulado Molde ll: 100% de la energía del Próctor de referencia 


Observaciones: 






Densidad seca Humedad 
(g/cm3) (Y) 





MOLDE | MOLDE li 
LECTURA LECTURA R. LECTURA LECTURA | C.B.R. 
CORREGIDA CORREGIDA 
(kp) (Kp) (kp) (Kp) 


8.9 
10.5 



















PENETRACIONES 





(cm) 





ENSAYO PROCTOR NORMAL 


CAPACIDAD SOPORTE 


AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf, 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.!.F. A-28117992 
AEPO, S.A., C/ Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F, A-28117992 


inserto en el Regisiro General de Laboratonos de Ensayo del Ministerio de Fomento con los n “ 0IO78HA97, 03079SE97 y CIOBOSV9Y7. 
inscrito en el Registro General de Laboratonos de Ensayo del Minisieno de Fomento con los n “ 03078HMA97, 03079SE97 y 03IOSOSV97. 


Densidad seca (g/cm3) 


MOLDE Il 


DENSIDAD SECA (g/cm3) 
HUMEDAD INICIAL (%) 


LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por la Comunidad de Macrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación dei 23 de mayo de 1997. en las áreas: 
HA (control de hormigon en masa o armado y Sus materiales consutuyentes), SE (ensayos de ladoratono de mecánica del suelo) y SV (suetos, áridos, mezclas bnyminosas y sus matenales consituyenies en viales). 


LABORATORIO ACREDITADO (A.D. 1230/1989) por la Comunicad de Macrid desde el 10 de septiemore de 1992 y con resolución de renovación cel 23 de mayo de 1997, en las áreas: 
HA (control de hormigón en masa o armacdo y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laporatono ce mecánica del suelo) y SV (suelos, áncos, mezclas DaiumMosas y sus malenaies consituyentes en viales). 


AGUA ABSORBIDA zona de ensayo (%) 
AGUA ABSORBIDA total (%) 
HINCHAMIENTO (%) 

C.B.R. 





Humedod (X) 
x Rel, muestra: 9935 





ENSAYO PROCTOR NORMAL Densidad máxima 2.13 g/cm3 
Humedad óptima 8.2 % 
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LABORATORIO ACREDITADO (R.D. 1230/1989) por 
e hormigón en masa o armado y sus matenales con 


1992 y con resolución de renovación del 23 ce mayo de 1997, en las áreas: 
suelo) y SV (suelos, áridos. mezclas bituminosas y sus materiales constitu 


con los n * 03078HA97, 030795E97 y 0ICS0OSVY7 


la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 


yentes en viales) 


HA (control $ 


sttuyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del 


inserto en el Regisvo General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de Fomento 


bd APO 


Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 . C.1.F. A-28117992 





Informe núm. 103/98 - 3 


ENSAYOS DE SUELOS 


Muestras procedentes de calicatas. 


Denominación: 


Peticionario: 


Domicilio: 


Materiales 


Recibidos: 


RONDA NORTE DE PALENCIA. 


AEPO, S.A. PROYECTO PARA EL M* DE FOMENTO. 


C/ Bascones, 22 
28 029 MADRID 


Se recibieron en el laboratorio en las fechas indicadas muestras 
alteradas de suelos procedentes de calicatas. 

Las muestras fueron identificadas y registradas para ser ensaya- 
das. 

En el siguiente listado se indica la fecha de llegada al laboratorio 
y la identificación y registro de las muestras. 


20/11/99 








. 
e nm... 


LABORATORIO ACREDITADO (RD. 1230/1989) por la Comunidad de Madrid desde el 10 de septiembre de 1992 y con resolución de renovación del 23 de mayo de 1997 en las dreas 


mezclas bituminosas y $us materiales constituyentes en viales) 


(cortrol de hormigón en masa o armado y sus materiales constituyentes), SE (ensayos de laboratorio de mecánica del suelo) y SV (suelos, anidos, 


HA 


Fomento con los n*” 03078HA97, 030795E97 y O0IOBOSVY?. 


Insento en el Registro General de Laboratorios de Ensayo del Ministerio de 





Bascones, 22 - 28029 MADRID - Telf. 91 378 96 60 - FAX 91 323 26 44 - C.I.F. A-28117992 


Ensayos 


Realizados: 


Fecha de 


realización: 


y A AEPO 






Tas 


; ] “HOJA 12 DE. AA... 






Se han realizado ensayos de: 


- Humedad 


- Contenido de carbonatos 

- Presencia y contenido de sulfatos solubles 

- Contenido de materia orgánica 

- Ensayos de identificación: 
* Análisis granulométrico por tamizado 
* Límites de Atterberg 

- Próctor Normal 

- Indice de C.B.R. en laboratorio 


Los ensayos se realizaron entre los dias 13 y 28 de Enero de 


1999. 


Métodos seguidos y 
Resultados obtenidos: 


Para la realización de los diferentes ensayos, se siguieron los métodos que 


determinan las Normas: 


- UNE 103 100 95 
- UNE 103 300 93 
- UNE 103 200 93 


- UNE 103 204 93 


- UNE 103 201 96 
- UNE 103 202 95 
- UNE 103 101 95 
- UNE 103 103 94 
- UNE 103 104 93 
- UNE 103 500 94 
- UNE 103 502 95 


Preparación de muestras 

Humedad mediante secado en estufa 
Determinación del contenido de carbonatos por 
medio del calcimetro de Bernard 

Materia orgánica por el método del permanganato 
potásico 

Contenido de sulfatos solubles en los suelos 
Presencia de sulfatos solubles en los suelos 
Análisis granulométrico por tamizado 

Límite liquido por el método de la cuchara 

Límite plástico 

Ensayo Próctor Normal 

Indice de C.B.R. en laboratorio 


Los resultados obtenidos se exponen a continuación: 





yA AEPO 








Dn AEPO 





103/98 


N* EXPEDIENTE: 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


DENOMINACION: 


103/98 


NUM EXPEDIENTE: 
DENOMINACION 


RONDA NORTE DE PALENCIA 





HUMEDAD NATURAL 


Contenido 


(% de S03) 


Contenido 


Sulfatos solub. en agua 
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Contenido de 
Carbonatos 
exprosados en 


Su relerencia 
C-1: MA 
C-3; MA 





SUELOS. ANALISIS QUIMICO. 
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Exp. Num 


103/98 


N* EXP. 





RONDA NORTE DE PALENCIA 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


Denominación: 


PROCEDENCIA 


DATOS DE LA MUESTRA 
Nuestra Rel.: 


Su ref. 


DATOS MUESTRA 


7485 


7485 


REF. MUESTRA : 


-1; MA 


C-1; MA 


SU REFERENCIA : 





O 
2 
IF, e, — 
A : 
S 
a 
O n E 
RS 3 o 
— Lo! eb) 
as 5 E 
= = S 
1138 % + 
O z2=s 79) 
== 
O 
a 
. S 
= Y 
o o E 
ho po, po! 
O = 9 
OS E 177 
< e y 
>| 2 E 2 = 
<|Q u £ O 
Y 2 
FA 
al 8 
O = wuwuwl £ 
> Zz22Z22Z| EY 
zz 3 2225 
Z $5 DS TO 
W ¿3 |855| 2 € 
[qe] Oo oO 
20 3 [¡S88 82 
a CE € -- y 
> 0 So00v030 
< pas Do oI|Oo O 
o Oo Cadi|aoO 


266L1 182: "YO - vo 92 EZ£ 





2.17 glicm3 
7.0 % 





O a 
' Es 
«Gs Q 
ppp pp : ; 
2 $ 
ny Y 
< o c E 
> a Dd 3 
S e] O < 
Z e S a 
o e: 2 
O o % X 
E E 2 
a E € os 
de X 
e | |pI||p]|]|]% [8 
> . —- 
< ” 
5 O 
z x O 
u AX 
O. 
O 
> 
< 
(99) 
a 
u 


o “YD o “” o 0D S “MN o DN 
2 . Y 5 e ee e a 
la EN eN al eN e e - _ _ 


(cua/6) odas pop:suag 


16 XV3* 09 96 8L€ 16 "H91 - OIBOVW 62087 - 22 “Sduodseg 


'LSASOBOCO Á ¿E3SELOCO “LEVHBLOCO 1 Y $01 VOI OJUBWOY BP O10JS1UIYy ¡OP OÁRSUJ 9P SOVOJLJOQEA PP ¡POLO CASIO ¡0 UO OIE] 
(sojein ue SaJUIÁNINSUOS SALUALW SNS Á SESOLIWN]IQ SR/IZA "SOPILE "SOJONS) AS Á (ojans ¡ap ecuedow ap oojeJoqe; ap solesua) 35 '(sojueAmasuos soyevejew ens Á opeuw;e o ese ue vob iwioy 0p ¡OMUOI) YH 
$009 $0 VO "¿651 9D OÁRIW 99 EZ /9P VOIDBADUB) PP UQIDNIOSO) VOD Á ZEGL 6P 0:QUONAOS 40 | 9 SPSOP PUPEN SP PEPIUNIWOI E] 10d (6961/0021 "O'Y) OOWLIOISIV OIVOLYVOSW? 


de] 
o nOo0N yn 
NN m | 
CO 
aC Y) 
Ly W 
a cos E 
ss o 83 A 
w DER Q E 
O 322 Si 9 
(«O == Ed c 
YN ag uu $ 
= 26 y 20 
= £EE3 3% sE 
sa Es dio O GE 


Porcentual 
Acumulado 


O 

O 

< 

N 

2 

< 

— 

Cr 

O 

A 

17) 

O 

.. 

uy 

a 

0 ES 
w Y $ 
O S » 
E [25 
dE 2 
08] — 
= 4 S 
O ¿a 

al O Y 

3 S 3 

2 > = 

< O 

Cc 2 a 

ol 8 





0.1 


o e 

O o 
2 
o 
o 
E] 
o 

ze 

E 

=> . 

— 

O 

(8 

9 ” 

3 

S., 


Tamices según designación UNE 
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Tormoño (mm) [escola log or Itrmico) 


Rel. ruestro: 7485 
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103/98 
RONDA NORTE DE PALENCIA 


Exp. num.: 


103/98 


Exp. num.: 


Denominación: 


RONDA NORTE DE PALENCIA 


Denominación: 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


Su ref. 


DATOS DE LA MUESTRA 


Nuestra Ref.: 


Su ref. 


7485 


7485 


C-1; MA 
ENSAYO DE INDICE C.B.R. EN LABORATORIO 


7485 


Ref: 
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- Los resultados obtenidos y conclusiones aportadas se refteren exclusivamente a las muestras recibidas en el centro 

-= Se prohibe la utilización de datos imcompletos o parciales de los que aparecen en este mborme, asi come Lao extrapolación de resultados o 
puicioós enticos amparados en el musmo 

== AEPO, SA. hace mención expresa de no facilitar mbormación a terceros 

= Las muestras quedan en custodia por espacio de un mes a partir de la fecha de emisión de este documento 
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ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.2. Proyecto de Construcción. Autovía Palencia - Cantabria N-611. 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: 


LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO ll: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA).PLATAFORMA, 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: 
LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER 
TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO Il: AMUSCO - MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA).PLATAFORMA. 
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PLANTA DE PRESTAMOS 
PR1-PR2-PR3 


PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY, 


SUBTRAMO li: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 


ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 


APÉNDICE 3. CALICATAS DE PRÉSTAMOS 





















y SECRETARÍA DE ESTADO 
DE INFRAESTRUCTURAS 















DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 






Descripción 
litológica 









PROFUNDIDAD 
MUESTRA 










3% 3: 0/0,00 - 0,40 m. T.V. 
¿o 35 9 ARENOSO-LIMOSA CON 
SE% 00 BASTANTES GRAVAS 


> 35.210,40 - 3,0 m. CAMBIO 
0035908 GRADUAL A GRAVAS 
S |CUARCÍTICAS MAL 
55] SELECCIONADAS, 
2320] MUY REDONDEADAS Y 
03:>300S|SUBESFÉRICAS A 
S|ESFÉRICAS EN 
S|MATRIZ ARENOSO- 


LIMOSA. E/M: 70/30. 
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3 MS + 1 MB 


TERRAZA. 
FIN EN 3,0 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 



















Estabilidad de las paredes: 


Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 





OBSERVACIONES 







Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 


Nivel freático: A 2,80 m. AFLUENCIA RÁPIDA. 











Sales solubles (%) 
Yesos (%) 
SO3 (%) 

CO; (%) 
M.O. (%) 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad 
y Relación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


PM (kp/cm?) 








TESTIFICADO POR: 


FECHA: 
P.K.: 


EMPRESA: 





MÁQUINA: 


Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 





LUIS MANUEL ÁLVAREZ 







01/02/2006 





E 37308 / N 467042 S. CEBRIÁN 





SAITEC 
MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 


CO: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 























CALICATA 


CP-3 


SO: Sulfatos 











TESTIFICADO POR: LUIS MANUEL ÁLVAREZ 


E a » y $ e 05 , o ' 
TIA E ye . A Oe A Id O Y ER :£ AAA 
« » , A A, h A , A . e. P 








- SECRETARÍA DE ESTADO. 
DE INFRAESTRUCTURAS 


e e e A 1194 ¡de “Sk a 4 
e bir » wl e dt -* A y » 
AAA Po VOTA ERAS 
ELOCIDAD PALENCIA - 
TAR - -— "TODAR DAILERNMICIA ALAD dl y | 3E A ] 
- SANTANDER. TRAMO: PALENCIA-ALAR DEL REY. SUBTRAMO ll: 
a AMI A xo. v1 ; A se 9771285 8 amo a 7 A A DAS Parr, A A 1 O E 7 RIAS See 
SIA e TSE: e EA: + » mad REA II Y ATAR | AA E. A BA , 
<= O ARRALIOrNSNYN RÁAA f NE 
- AMUSCO-MARCILL 
A a e VIA AE 
Y y A ES e A > 
EA LI ION TN AAA 


a ENE a " a A A GR CANCELA” A, EN UPS DN , 
A DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 

lo A AS O A DAA AA AY ) 
EEE OT AA A E E IDA “f EAT AA O E a FE RA 

A q.? pp . sd eS ¡ > ted ; 3 uu? y AA 

EE , 1 y] ¿IN e ES ' ' id we pa 

Ev CAS Mr E DN O 0 ARA o HS ) A y 73 o AS E AAA , 


Y, 
o 
y 
. 


A a Ia FECHA: 01/02/2006 
PROYECTO DELÍNEADE ALTA V . A 


itec P.K.: E 37262 / N 467148 S. CEBRIÁN 


EMPRESA: SAITEC CP-4 
MÁQUINA: MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 


DIRECCIÓN GENERAL 
DE FERROCARRILES 














PROCTOR M.| C.B.R. (100% P.M.) 















Corte 
estratigráfico 


Descripción 
litológica 


PROFUNDIDAD 
Yesos (%) 
SO3 (%) 
CO (%) 
M.O. (%) 
PM (kp/cm?) 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad Dmáx: Densidad máxima CO: Carbonatos SOz3: Sulfatos 
"> clación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos Wópt: Humedad óptima M.O.: Materia orgánica 
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BASTANTES GRAVAS 
CUARCÍTICAS MAL 
[a a 


2953 010,40 - 2,90 m. CAMBIO 


os 2820 GRADUAL A GRAVAS 


CUARCÍTICAS MAL 
SELECCIONADAS, 
MUY REDONDEADAS Y 
SUBESFÉRICAS A 
ESFÉRICAS, EN 
MATRIZ ARENOSO- 
LIMOSA. E/M: 70/30. 
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FIN EN 2,90 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 















Estabilidad de las paredes: BUENA. 





Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 





Nivel freático: A 2,30 m. AFLUENCIA RÁPIDA. 





TESTIFICADO POR: 
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E saltec Eo 


EMPRESA: 
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; . ARCILLOSA CON BASTANTES GRAVAS 
03:23093/0,20 - 3,20 m. CAMBIO E 
30% GRADUAL A GRAVAS ¡ W=58% 
Zé CUARCÍTICAS MAL S 
3 SELECCIONADAS, 
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00 


2 +4[3,20 - 3,30 m. LIMO ARCILLOSO 
OCRE. DUROS. 


MIOCENO. M2 
FIN EN 3,30 m. POR 
ALCANCE DE LA 
MÁQUINA. 
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Estabilidad de las paredes: BUENA. 
Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 


Nivel freático: A 3,0 m. AFLUENCIA LENTA. 





PM: Penetrómetro manual 
olación esqueleto /matriz 


GM: Grado de meteorización de la roca 
NF: Nivel freático 


LL: Límite líquido 
LP: Límite plástico 


IP: Índice de plasticidad 
S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 





LUIS MANUEL ÁLVAREZ 


01/02/2006 


CALICATA 
E 37212 / N 467252 S. CEBRIÁN 


SAITEC CP-6 


MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 





CO: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 


SO: Sulfatos 
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lorieÍ= 
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pos 00 OS - 
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(0) de 
ES 
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so[9 Os: 
O 0.00 
E PAD % SÓ. 3,20 - 3,30 m. LIMO ARCILLOSO 
OCRE. DURO. 
MIOCENO. M2 
FIN EN 3,30 m. POR 
ALCANCE DE LA MÁQUINA. 


Estabilidad de las paredes: BUENA. 
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PM: Penetrómetro manual GM: Grado de meteorización de la roca LL: Límite líquido IP: Índice de plasticidad 
lelación esqueleto /matriz NF: Nivel freático LP: Límite plástico S.U.C.S.: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos 


Excavabilidad: REGULAR A DIFÍCIL. 
OBSERVACIONES 
Fondo:  EXCAVABLE CON DIFICULTAD. 





Nivel freático: NO SE OBSERVA. 


TESTIFICADO POR: 
FECHA: 
P Ko: 


EMPRESA: 
MÁQUINA: 





Dmáx: Densidad máxima 
Wópt: Humedad óptima 


LUIS MANUEL ÁLVAREZ 
01/02/2006 


E 37216 / N 467247 S. CEBRIÁN 


SAITEC 
MÁQUINA MIXTA JCB 80 CV 





COy3: Carbonatos 
M.O.: Materia orgánica 


CALICATA 


CP-7 


SO3: Sulfatos 








PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 





APÉNDICE 4. ENSAYOS DE LABORATORIO 


ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 





PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 


ingentería y servicios, s.4. seinco 


E A A II OAK 
Si" control- Sia control- 
uu» de. 














Cliente ; (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER, SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 

Descripción : CP-03, TODO UNO / MA / 


Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.AAV. PALENCIAWSANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 

Descripción : GP-03, TODO UNO / MA / 














Código del acta: 2006/2426 N' Acta de obra : 28 Cádigo del acta: 2006/2426 N' Acta de obra :28 
DATOS DEL ENSAYO : PA NENE e —— —— A ER 
Feoha inlolo ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (477, 4, 30, 57, 330) 
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Laboratorio acrecilado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenación del Territorio e Infraestructuras en las áross do Matenalos do Albañileria (AM), control de ete scregitado el ll pedos de Modio Ambiento, Ordonación do! Torritorio o Infraestructuras en las ¿reas de Materiales de Albañileria (AM). contro! de 
hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécria (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y matanatos constituyontos on viales migón, sus componentes y armaduras de acero (EMA), gectócnia (GTL), tonzoos, toma de muestras y orgayos in tu (GTC) y materiales constituyentes on vales 


(VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005. (VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra; 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 505 
Descripción : CP-03, TODO UNO / MA / 





Código del acta: 2006/2426 N? Acta de obra :28 
DATOS DEL ENSAYO : o 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 _ Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 
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Laboratorio acreditado por la Consejería de Medio Ambiente, Ordenación del Territorio o Infraostructuras on las ároas do Matoriales de Albañileria (AM), control do 
hormigón, sus componontos y armaduras do acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales 
(VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005. 
EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA 150 9001:2000 CON EL N* E200581. ooo 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 

Descripción ; CP-03, TODO UNO / MA / 








Código del acta: 2006/2426 N* Acta de obra : 28 
DATOS DEL ENSAYO: o 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 
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Laboratorio acreditado por la Ci Consejería de Medio Ambiente, Ordenación del Territono e Infracstructuras en las ároas de Matorialos de Albañileria (AM). control de 


sus componantos y armaduras de acero (EMA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales 


hormigón, 
(vSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fochas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005. 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 


SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.A.V, PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 505 


Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326/L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 








Ref. muestra; 2006 - 506 
Descripción : CP-03, TODO UNO / MA / Descripción : CP-04, TODO UNO / MA / 
Código del acta: 2006/2426 N? Acta de obra : 28 Código del acta; 2006/2427 N? Acta de obra :29 
DATOS DEL ENSAYO : o DATOS DEL ENSAYO : o . o 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 | Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57) 
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Laboratorio acreditado por la Consejeria de Madio Ambiente, Ordenación del Territorio e Infraestructuras on las ároas de Materiales de Albañileria (AM), control de Laboratorio acreditado por la Consejeria de Medio Ambianto, Ordonación del Territorio e Infraestructuras en las áreas de Materiales de Albañileria (AM). control de 
hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos In situ (GTC) y matoriales constituyentes en viales 
(vSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo do 2004 y 11 da marzo de 2005 


EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA ISO 9001:2000 CON El N* E200581 > . : o 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 506 

Descripción ; CP-04, TODO UNO / MA / 

Código dol acta: 2006/2427 N* Acta do obra :29 


Cliente: (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326/L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 506 
Descripción : CP-04, TODO UNO / MA / 





o AS nea e rios o Código del acta: 2006/2427 N' Acta de obra :29 
DATOS DEL ENSAYO : NOEDECENOA. ————— —— o o 
Fecha blo ensayo: 14/02/2006 _ Fecha finaneayo: 24/02/2006 _ JO realizado por: (427, 4, 30, 67) Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado > por : (427, 4, 30, 57) 
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Laboratorio acraditado por la Consejera do Medio Ambiento, Ordonación del Territoño e Infraestructuras en les áreas de e Materisles de / pa la (AM), cc o) dE Laboratorio acreótado p por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenación del Territorio a Infraestruct las áreas de Materiales de Albañileria (AM trol da 
hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotácnis (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales consi hor enlaces enla desa Mt : pois 


ent je migón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales consi les en vialos 
(VSG) sugún resoludones publicadas en BOPA, con fechas 16 ce marzo co 2004 y 11 de marzo de 2005. (VSG) según rescluciones publicadas en BOPA, pa 16 do so by 2004 y 11 do marzo do 2005. a.” ao Ñ an 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 
SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 / L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 506 
Descripción : CP-04, TODO UNO / MA / 


Código del acta: 2006/2427 N? Acta de obra :29 
DATOS DEL ENSAYO : o 
Fecha inicio ensayo; 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 _ Ensayo realizado por: (427, 4,30, 57) 
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Laboratorio acreditado por la Consejería do Medio Ambiente, Ordenación del del Territorio e Infraestructuras en las áreas de lo Materiales « de Albaáilena (AM). control « de 
hormigón, sus components y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y matorialos constituyentes en viales 
(VSG) sogún resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005 
EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA 150 9001:2000 CON El N*E200581 a .. 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 507 
Descripción : « CP-06, TODO UNO / MA / 
Código del acta: 2006/2428 N* Acta de obra :30 


DATOS DEL ENSAYO : 


Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 
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Laboratorio acreditado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenación del Territorio e Infraestructuras en las áreas de Materialos do Albañieña (AM), control de 


sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 


SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 507 
Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / 


Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 
Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 


Ref. muestra: 2006 - 507 
Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / 




















pai A OR Código del acta: 2006/2428 N* Acta de obra :30 
DATOS DEL ENSAYO : o E E on Q¿qERIÁ EA AX A ASKXÁ cien A 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006. o Fecha fin ensayo: 24/02/2006 - _ Ensayo realizado por: a (427, 4, 30, 57, 3 330) Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 
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SS PO era: Laboretado acreditado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenación del Territorio e Infraestructuras en las. áreas de Mi Materiales de Albañileria (AM), control de 
hormigón, sus componentes y armaduras de acoro (EHA), gootécnia o sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales congtluyuntes : e scope Deleite rec cria coid cbr de A eiii 
(VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005. (VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 do marzo de 2005 E ES 
"EMPRESA CERTIFICADA UNTA NORMA 180 9001:2000 CON EL N* E200581 a . - EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA ISO 9001.2000 CON EL N*E200581 
á LA Bo Contral, ngerveria y s6nnoós SA, Saro 








PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 


SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS Expediente / Obra: 326/L.AV. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 507 Ref. muestra: 2006 - 507 

Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / Descripción : CP-06, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2428 N* Acta de obra :30 Código del acta: 2006/2428 N* Acta de obra :30 





DATOS DEL ENSAYO : DATOS DEL ENSAYO : 


Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) Fon el rl an 2006 ión eaajos 24/02/2006 


Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57, 330) 











ACTACIÓN TEÓRICA (9) 


A A AINCHAMIENTO a 


i 

TER 
A er 
q roo JA 





HUMEDAD FINAL 
RA 














f 


i DETERMINACIÓN DE LA MATER A ORGÁNICA S/UNE 103204:1993 


A A AA A 
Volumen de disolución KMnO4 01M (mm) ao 
ET A A A 
os 
02 
MON 


A AE UE 
NETANTE DEANILLO (691 - MS 
PENETRACIÓN (mm) O o] 19 254 [347 


LEGTURAS MOLDE 1 (100%)7 







e 
De ind 


> TRAER Masa de muestra ensayada (g) 
Volumen de KMnO4 0.1M gastados (mi) 


Materia Orgánica (%) A TA 0.08 


Materia Orgánica media (%) Pi IO 











Valor de CBR en función de compactación Grafico de cargas en función de penetración 


indice CBR 
a 
Cargas (kp) 


95 % 97 sa so 100 


Compactación (%) Penetración (mm) 





Laboratorio acreditado por la Consejeria de Madio Ambiente, Ordenación del Territorio e Infraestructuras en las áreas de Materiales do Albañilaria (AM). control de 
hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL). sondeos, toma da muestras y ensayos in situ (GTC) y matoniales constituyentes en viales 
(VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005. 





Laboratorio acreditado por la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenación del Termtono e Infraestructuras en las áreas de Materiales de Albañileria (AM), control de 
hormigón, sus componentes y armaduras de acero (EHA), geotécnia (GTL), sondeos, toma de muestras y ensayos in situ (GTC) y materiales constituyentes en viales 
(VSG) según resoluciones publicadas en BOPA, con fechas 16 de marzo de 2004 y 11 de marzo de 2005 
EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA ISÓ 9001:2000 CON EL N* E200581 ADA . o EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA ISO 9001:2000 CON EL N*E200581 

Control, Ingeniería y serricios. SA. Saro Control, Ingerrería y vorriciós. SA, Siero 








PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 


SUBTRAMO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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Cliente : (2319) MINISTERIO DE FOMENTO / DIRECCIÓN GENERAL DE FERROCARRILES 

Expediente / Obra: 326 /L.A.V. PALENCIA SANTANDER. SUBTRAMO AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS 
Ref. muestra: 2006 - 508 

Descripción ; CP-07, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2429 N* Acta de obra :31 
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DATOS DEL ENSAYO : 
Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 


PP — 


Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57) 
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o EMPRESA CERTIFICADA SEGÚN LA NORMA ISO 9001.2000 CON El N* E200581 
Control. ingenieria y vervicios S A, Siero 
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Ref. muestra: 2006 - 508 i 

Descripción : CP-07, TODO UNO / MA / 

Código del acta: 2006/2429 N* Acta de obra :31 


DATOS DEL ENSAYO : 








Fecha inicio ensayo: 14/02/2006 Fecha fin ensayo: 24/02/2006 Ensayo realizado por: (427, 4, 30, 57) 
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PROYECTO CONSTRUCTIVO: LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. TRAMO PALENCIA-ALAR DEL REY. 

















SUBTRAMIO Il: AMUSCO-MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA). PLATAFORMA. ANEJO 4. ESTUDIO DE MATERIALES 
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ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.4. Proyecto de Construcción Autovía Palencia — Aguilar de 
Campóo. Tramo: Herrera de Pisuerga — Alar del Rey 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
 _ _— —_o on 


ZONA DE PRÉSTAMO N? 2 (BUREJO) OBRA: P.C. A-67 CANTABRIA - MESETA — Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 








LOCALIZACIÓN FOTOGRAFIAS DE LA ZONA Y CALICATAS 
Autonomia: Castilla León — Provincia: Palencia Término municipal: La Vid de Ojeda 
Villabermudo 

Paraje: Terrazas del Burejo Finca: 
Mapa topográfico: Herrera de Pisuerga (165) UTM. X: 388800 UTM. Y: 4719300 

386500 4724200 
Propietario: Teléfono: 
Distancia a la traza: 1500 - 2000 m. hasta la traza 
ACCESO 


Por la carretera C-627 de la localidad Villabermudo a La Vid de Ojeda encontramos, a la izquierda de la 
misma, toda la zona de préstamo. Una vez en la Vid de Ojeda se toma el camino paralelo al río Burejo, 
sentido Herrera de Pisuerga y se encuentra la zona. 





GEOLOGÍA 

Se trata de los materiales que aparecen en las terrazas bajas del río Pisuerga, que se DATOS DE EXPLOTACIÓN 

componen principalmente de gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de 

variable (generalmente inferiores a 5 cm.). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. Superficie Total: 1,957,000 m* Potencia media: 2 m. 


Volumen Reservas: 3.915.000 m?* Acceso: Bueno 
PLANO DE SITUACIÓN 


Producción: Han sido explotados unos 50.000 m d 


a. 24 —CALIC 7 e 3 SS 1 E .s ENSAYOS DE LABORATORIO 

A A Lo. y % Sulfatos: Materia orgánica: 0,10% 
% Pasa por tamiz 200 (0.08 mm.): 2,97 
Indice de plasticidad: N.P. Proctor Modificado: Dens. Max.: 2.180 
C.B.R.: (100%) 108 Humedad Ópt.: 7,20% 
O.C. 326/00: Seleccionado Clasif. Casagrande: GP 


OBSERVACIONES 


Los valores de los ensayos de laboratorio son el resultado de la muestra tomada en la 
calicata (CPR-2) efectuada en la zona de préstamo (ver plano de situación). 


La superficie total de préstamos se puede observar en el plano de situación de la zona 
de préstamos en el Apéndice 9. 





TÉCNICAS E INVESTIGACIONES 
[INS IM 


ZONA DE PRÉSTAMO N? 3 (BOEDO) 


OBRA: P.C. A-67 CANTABRIA - MESETA Tramo: Herrera de Pisuerga - Alar del Rey 





LOCALIZACIÓN 


Autonomia: Castilla León Provincia: Palencia Término municipal: Calahorra 
de Boedo. 

Paraje: Terrazas del río Boedo Finca: 

Mapa topográfico: Herrera de Pis. (165) UTM. X: 386400 UTM. Y: 4714700 

Propietario: Teléfono: 

Distancia a la traza: 5 - 8 km. hasta la traza 

ACCESO 


El acceso se realiza por la carretera N-611, entrando en la localidad de Herrera de Pisuerga y tomando la 
carretera P-231 hacia Calahorra de Boedo. Posteriormente se toma la carretera que sale a mano derecha 
hacia Páramo de Boedo y que va paralela al río Boedo. 


GEOLOGÍA 
Se trata de materiales de las terrazas bajas del río Pisuerga, compuestos principalmente por 


conglomerados, gravas y arenas con cantos de composición cuarcítica de tamaño variable 
(generalmente inferiores a 5 cm.). El conjunto se dispone de forma subhorizontal. 


PLANO DE SITUACIÓN 





FOTOGRAFIAS DE LA ZONA Y CALICATAS 





DATOS DE EXPLOTACIÓN 
Superficie Total: 25,145,000 m* Potencia media: 4 m. 
Volumen Reservas: 100.580.000 m* Acceso: Bueno 


Producción: No explotado 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


% Sulfatos: Materia orgánica: 0,35% 

% Pasa por tamiz 200 (0.08 mm.): 9,73 

Indice de plasticidad: N.P. Proctor Modificado: Dens. Max.: 2.170 
C.B.R.: (100%) 15 Humedad Ópt.: 6,50% 
O.C. 326/00: Adecuado Clasif. Casagrande: GP 


OBSERVACIONES 


Los valores de los ensayos de laboratorio son el resultado de la muestra tomada en la 
calicata (CPR-3) efectuada en la zona de préstamo (ver plano de situación). 


La superficie total de la zona de préstamos se puede observar en el plano de situación 
de la zona de préstamos en el Apéndice 9. 


ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.5. Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — 
Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo lIl: Marcilla 
de Campos - Villaprovedo (Palencia). Plataforma” 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 


Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo lI!: Marcilla de Campos — Villaprovedo (Palencia). Plataforma”. 


APÉNDICE ll.- PLANTA DE SITUACIÓN DE ZONAS 
DE PRÉSTAMOS A ESCALA 1:25.000 


TRN Ingeniería y Planificación de Infraestructuras, S.A. Anejo n? 7.- Estudio de Materiales y Plataforma. Apéndice ll. Planta de Situación de Zonas de Préstamos. Página 17 


HZ 


TA / y 7 .9 . a ds 
/ ? £ , 
Y. d ' F 
; , í g y 
( y e y FAY q A 
CALA INS SL 
dd Fa y 4 ' 
DY, ELSA $, / SH AIINS Y JN ? / > d 
, £ ' / 7 d st > A 
Fl , / 
/ A . y á p y $ 
/ o . AU h 
y Y y / 7 p . , 
> Y, / HF y y A z y o ¡ . 
ES 7 / re 4 : "sy j / ESP y 
/ 4 d / 
¡ ¡ dl o / F ¿y d : . j F 
' y ¿ y a 
FA , Í NY d . e . > 
Ya / A ip , 
e / . / / . P 4 
4 7 » Ñ PS - 
M j P FA ' y De 
“Ls / / p 7 
o Af ' / A 
s , / 


Los Rosales ', 7 y 


e 
a NADO LT ANCTA AS, é 

€ q AA | Y LA e Las Mizarras | RAN LA 
Y ” Pd = E ¡ /, EL EN YA / NN A ge , . y Do > f E, 
Ñ Carrequin tanas po” Fo | ZA Yarrera Francesa Ay L/ 119 LE 178 ll y 

e . a f E N Ñ >. 2% Y A ¿e Sid o y y (7 > . d é y > 
Y. LA, nl 4 ; 
-Sóbaárbo 


N* DZ PLANO 
N2DE HOJA 


1:25.000 


r “Y e 
” Los Pilones 14 


do | KE. O Ls Mizarras SO ee ¡ 5D | WN 
Lía Cunípana ¡ ! ' NS 


A 


Y 


; : ' f 
 Malmares. AL NO] 
a y EAN Manjano NN 
/ e | SS 


Cartografía 


US 


Le 


a Lámpara .- 
rr 


a ' Fuent "pedro, 
Bustarejo- —_¿4= a E 


, == 
AA 
A 


ye 


Ñ Las Canalizas 


PT 


a 5 | di A ] ( ( S < Santillano de Campo 
l SHA. li E o) 3 ya : DA Uy y 
El Cárcavo*-.. S == ( 3 Y ¿EQ y A 
| | bo ] = : | Y, YO 


A de_ a 
Valdeaguas 
Ni 
La Bosía pa 
y ] NN _Doña Teresa 
y / po , 
aminb de los Carros | 


TÍTULO DEL PLANO 


SEPTIEMBRE 2005 


p, 
SN 
Las Cabañuelas ) 
» . A 
lo Y |] e pp 2 _L 
Ea Carcavillá y. 7 | ) 
Y 


4 N dd 
j 


| q po 
Tordespira Carrelahonda-— 
o > mn » : | 


L£ 
por 


la p 


El Remanso 4 
> sli 


s 


> ll 


"7 
z a E _Las|Cokfonas de Castilld"| 
2 Los Blancos — 


a _— . 
¡5 
¿IL 


El Rasero- o ya 
á MZ" 3 a 


- / A 


R— 


a A ¿ a y á j ( / Ñ 
E La Muñeca | - y | /Ñ Sy A 


ANY EL Tejar 
e Él Somibrio / 
| / 


ORIGIMAL Aj 
NUMÉRICA 


ESCALA 


EL PROYECTO 


GREGORIO LOPEZ VALLEJO 


ING, AUTOR D 


Garre rónmtista ! 


/ / | 
anto | | a e y El Doblón eL, y | 


Los Giles / 


obatón 


PX 


Í 


o 


/ 


lngeniaría 


an - a. > 7 y , Los Hornos5 
a. SR ¿ q y % a , á s i.) 
“ Carretastrillo | | Pa s : Carrecamposa pa 
a / e z ; e A+ 
a E l y . 
/ N 7 Es y y ( ÍA A i e A > ; A | ] a 
. y A 8 S kl 
Carreguilera sw, Fuenté Miña 


CONSULTOR 


1 Lag Traseraso 


¡a ; , ' 
" El xanguero [Sanaconejas * 
/ El 3 q 


e 


'dlmenar , 


L. ¿k 


Y Arno 
La Wava L-“ 


El Cuarto | <| % dá | | Las Cas 


Gansín 


Laguna Redonda 


PLATAFORMA 


pa X 
AN ÓN 


Carrecgrrión 1 Cruede Hipólito 


TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO lll: MARCILLA DE CAMPOS - VILLAPROVEDO (PALENCIA) 


J 


mr e. Camino Reqúena 
“La Quintana ' 


LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - SANTANDER 


A $7] La E A 
Los Gaspares/ y a arrem yjadilla 
E g > | 


e” 


/ 
> (Carrepoblación A PS Camino los Carros 
p M aovejas 


DE ESTADO | TÍTULO 


| / 

A | / 
; z ; / r á se 

MN INCA E E / . El Cantón 

E EA as P"<Á / 

pe 


SECRETARÍA 


Y 
Y 


Y 
" / 3 
Sendero de los Ladrones 
817 
Las Ranas 


MINISTERIO 
DE FOMENTO 


Los Briones 
SL ae | 
//Pozo Fraila : 
4 7 TO El Borratho 
/ r — / ; cn" Y 


re 





NN 


1.819 
El Parainillo ; AN 
Ñ 


dd 
A 
IAS 
¿Jn 
e 
a 
DÍ d 
Ml 4 


Gallinera 


A 
> A ie Las Marnias 


mm 
G 
8 


Monte Bayala 


Y MA 


EY 


LS : 
O 73 > a 
Guántes 


>. El Rosal 


N 


A ” AAA 


he 
NS: 
La Corneja 
o 


Vega de Arriba 


Í dl ——_ 
Sotaloma 


— 


y] 


Ne / | 
, >Descansamilanos|' 


-Cuebra 

4 / / uebrántarados 
( Somoseras | / 7 e 

| £me, E ys 


a E 4 
Cardenilla A 
Las Mangadas 


A, 
á i 


/ | A 

/ A a / 1 E ed 

(<= Cami cali, AAA AND N 

5 —Camino de Melgar), | LH HosfHuertos 


, r Y d / A dl 
4 y ' / 
a Y y / A 
4 A Af . 
F / . ' 7 
Y d MA Y / 
/ . y / 


é / ¿A ÚN € > / 4 PIS 

A Y y, NY, o PAN y 
2 ha <ox La Vállama 
8660 SENS LAS, 


lle de Rónte.. 
[f, á 


Media Legua ; 
IN Ys 11/ 
. F vd IN > A 


| 


Las Ventas f/ - 


- E y £ ñ 
La Hijosa | + | 
f Valle de le 
4 + F > E > 
SS 


EL 1 CUE) 


-” 


La y ' 
FF El Montecillo 


Águila 
AS 
"Fuente Horn 
a | 


Z 


/ kh el 
Venta Caída 


A 
(Juemados 


, 


Los 


TÍTULO DEL PLANO 


Valdelaguna 


= ] : sd b x 
mita de San Pantaledh 
. j 


ESCALA 


ING. AUTOR DEL PROYECTO 


SS 


— 
O 


La 


Qe 


| Quemadillas > Valdehierro | 


Pa e 
> 
y a ys 
== 
' Y 
NN 


/ 


"e 
u 


/ 
/l 
F 


TÍTULO 


ente Chitarro | 


R Pozo Viejo 


Las Encinas 


SECNETANA DE ESTADO 
INFRAESTRUCTURAS 
Y PLANIFICACIÓN 


ORIGINAL A1 


LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - SANTANDER 


N? DE HOJA 


Cartografía 1:25.000 


SEPTIEMBRE 2005 


TRAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY 
SUBTRAMO lll: MARCILLA DE CAMPOS - VILLAPROVEDO (PALENCIA) 


MINISTERIO 
DE FOMENTO 


GENERAL 
DE FERROCARRILES 


E GENERAL 
DIRECCIÓN 


NUMÉRICA 


GREGORIO LOPEZ VALLEJO 


PLATAFORMA 





Xx 
x 
x = 


yla Cespedo 3 


N?* DE PLANO 
N*DE HOJA 


L 


NX La Alhama O 


Cartografía 1:25.000 


Ñ 


TÍTULO DEL PLANO 


s 


o 


| 


Pl 1 
PDA 
Espinosa / ( 
e A 


SEPTIEMBRE 2005 


¿ 


da 


ORIGINAL A1 
NUMÉRICA 


2 
o 
uy 
de 
o 
1 
a 
mal 
ul 
[e] 
[0d 
e) 
AE 
> 
<X 
4) 
Jz 


GREGORIO LOPEZ VALLEJO 


DAR 


NI 
ON 


le las Tápias 


E 


S 


NS 
NN 


uN 


2! 
NS 


É: 
%) 


AN 


$ 


a a * 


y Huenteo fquite 


Rihoyo 


RES 
SO 
y 
Y ONSUETÓR - 
ps 


SN 
AO 


S 


ha 


Las 
SANTANDER 


ALAR DEL REY 


SN 


APA 


___4 7 Carro Verde 


DON 
a: 


PLATAFORMA 


a 
Ñ 
Ñ 
ps > M €. 
4 
MA $) 
AO IS 
AE . : : 
p 3 
¡3 
Y 


y 
So EIOZ 97 
RNA Rebolledo ? 
1 he 7 A 4 = PE Í 4 
Los|Pasaderos 0 ! / 3 4 A 17 y 


de ; h e % 


TRAMO: PALENCIA 
SUBTRAMO IIl: MARCILLA DE CAMPOS - VILLAPROVEDO (PALENCIA) 


LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - 


= ' / 


DE ESTADO | TÍTULO 


SECRETARÍA 
Y 


Y 2 — 





Proyecto de Construcción: “Línea de Alta Velocidad Palencia — Santander. Tramo: Palencia — Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de Campos — Villaprovedo (Palencia). Plataforma”. 


APÉNDICE IV.- CALICATAS DE PRESTAMOS 


TRN Ingeniería y Planificación de Infraestructuras, S.A. Anejo n? 7.- Estudio de Materiales y Plataforma 





CONSULTOR: CALICATA 





PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de 
Campos-Villaprovedo (Palencia) 


SITUACIÓN Zona de Prestamo 3 COORDENADAS X Y Z 
SUPERVISOR - 1.M.A.E. FECHA: 19/10/2005 ENSAYOS DE LABORATORIO 
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0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limos arenosos marrones 
con algo de grava (Mod Firmes) 







0,20 - 0,60 m. TERRAZAS. SM. Arenas limosas con 
bastante grava. Compacidad medianamente densa. 














0,60 - 2,40 m. SP. Gravas arenosas color marrón. 
Compacidad medinamente densa. 







2,40 - 3,50 m.CL. Arcillas marrones y grisáceas, 
carbonatadas.(Firmes) 





Fin de la calicata a 3,50 m. 
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FOTO 1. PAREDES DE LA EXCAVACIÓN 
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0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limos arcilloso. 


0,20 - 0,60 m. TERRAZAS.ML: Limo arcilloso marrón 
con algo de arena y algo de grava (Mod Firme) 








- 0,60 - 2,20 m. SW. Arena gravosa marrón con algo de arcilla. 5,79 |] 2,25 [37,00 


- 7. .O.[Compacidad medianamente densa. 















FOTO 2. PRODUCTOS DE LA EXCAVACIÓN 
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2,20 - 3,50 m. CL. Arcilla marrón grisácea. Consistencia firme. 














Fin de la calicata a 3,50 m. 
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0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo arcilloso marrón.(Mod 
Firme) 


0,20 - 2,30 m. TERRAZA. SM. Arena limosa con bastante 
grava e indicios de arcilla. Compacidad medianamente densa. 















4,88 P 2,27 [45,00 





2,30 - 3,50 m. CL. Arcilla marrón con algo de arena, con 
algún canto. Consistencia firme. 





Fin de la calicata a 3,50 m. 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de CONSULTOR: CALICATA 
Campos-Villaprovedo (Palencia) 
MINISTE 
ed SITUACIÓN Zona de Prestamo 4 COORDENADAS X CP-4 
SUPERVISOR I.M.A.E. FECHA: 19/10/2005 ENSAYOS DE LABORATORIO 
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Y > 00 - 0,50 m. Suelo vegetal. Limo marrón oscuro con algo de 
el (Mod Firme) 
E 0,50 - 3,00 m. TERRAZA. GW. Gravas subredondeadas 
Q heterométricas arenosas con algo de limo marrón amarillento. 
O Compacidad densa. 
1,02 P 0,73 
3,00 - 3,50 m. Arcilla limosa marrón carbonatada. A 
aid de la calicata a 3,50 m. 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de 
Campos-Villaprovedo (Palencia) 


SITUACIÓN Zona de Prestamo 4 COORDENADAS  X 
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TAS 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo marrón. (Mod Firme) 


0,20 - 0,70 m.TERRAZA. ML. Limo marrón con algo de arena. (Mod 
Firme) 


0,70 - 3,50 m. SW. Arenas gravosas marrón claro con algo de 
limo. Compacidad medianamente densa a densa. 







0,01 | -0,05 







3,50 - 3,80 m. CL. Arcilla marrón grisácea carbonatada.(Firme) 


Fin de la calicata a 3,80 m. 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de CONSULTOR: CALICATA 


Campos-Villaprovedo (Palencia) 
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dt 1. PAREDES DE LA EXCAVACIÓN 
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STATES 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo arenoso marrón con raices. 


0,20 - 0,60 m. TERRZA ML. Limo arenoso marrón con algo de grava. 
Mod. Firme 


0,60 - 2,20 m. SM. Arena limosa blanquecina con bastante 
grava. Compacidad medianamente densa. 


¡ CORTE ESTRATIGRÁFICO 





2,20 - 3,50 m CL. Arcillas marrones carbonatadas. 
Consistencia firme. 


Fin de la calicata a 3,50 m. 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de CONSULTOR: CALICATA 
Campos-Villaprovedo (Palencia) 
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STATES 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo marrón oscuro. ¿Mod Firme? 


10,20 - 0,70 m. TERRAZA. SC: Arena arcillosa marrón con 


bastante grava.Med Densa 


—=- E > 
A 4,37 | -0,39 





A =====+==]|0.70 - 1,30 m. ML: Limo arcilloso con bastante grava y algo de arena 


“ZA  marrillenta.Mod Firme. 









1,30 - 2,00 m.SC. Arena arcillosa marrón con bastante grava. 
: T=7= ==" “[Compacidad medianamente densa. 





0,45 0,01 














2,00 - 3,80 m. CL. Arcilla marrón grisácea carbonatada.Firme 
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Fin de la calicata a 3,80 m. 
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a 0,00 - 0,20 m. Suelo vegetal. Limo arenoso.Mod Firme 


al 


"90,20 - 0,90 m. TERRAZA. SW. Arena gravosa marrón oscura con algo 












0,90 - 3,00 m. CL. Arcilla marrón rojiza con indicios de arena. Firme 





0,01 0,13 





Fin de la calicata a 3,00 m. 
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PROYECTO: Línea de alta velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. Subtramo lll: Marcilla de CONSULTOR: CALICATA 
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ANEJO N2 6. ESTUDIO DE MATERIALES. APÉNDICE 4 


4.6. Proyecto de Construcción de Plataforma de la Línea de Alta 
Velocidad Palencia-Santander. Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


ESTUDIO INFORMATIVO DEL PROYECTO DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA — ALAR DEL REY 
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PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 
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ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


FICHAS DE PRÉSTAMOS Y PLANTAS 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


FECHA: — Agosto 2005 PROYECTO: 


SITUACIÓN: 


Localidad de Husillos. 


Hasta la ctra. De Monzón de Campos 


DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: 


Terraza cuaternaria del río Carrión de pequeño 


espesor incluyendo: gravas, arenas y finos. 


situada sobre el substrato terciario. 


EXCAVACIÓN: 


REUTILIZACIÓN: 


INVESTIGACIONES : 
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FICHA DE INVENTARIO DE PRESTAMOS 
L.A.V. PALENCIA - SANTANDER — Tramo Palencia - Amusco 


DIMENSIONES 
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ESPESOR: En torno a 2 metros. 


VOLUMEN: No menor de 1 millón de m'. 
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Situado a pocos km de varios 


puntos del trazado. 


PROCTOR D Max: 


CBR 


H. Opt: 
100 % D Max: 
Hin %: 


ye 


N* DE FICHA: 1 GEOLOGO: I. Piedra 


yv 
Monzón de Campc 
¡s. 


(5 


a 
hm 
m A. 


een 8 Ca = ——— 
Y A Fuentes de Valdepero ) 
> 0 


7 pos Sarmiento e 
ALS A 


k 



































SUIeS 





5011! 





O 
1 
Eg] 
NO] U) 
Mm 
e 
Ñ QQ 
: d SN 
OD 
(30) D 
ya) O 
Ós Ñ 
Ce] 


LA 


CORTE 1 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN rn) 


LÍMITE 
PRÉSTAMO 


y 


760,000 760,000 


CP-4 CP-3 (Proy. 140m) 








CORTE 2-2 


MNAE === AAA AZ | 
et: | | a —= y TE Ei Te al Te 
ra AO 


IIA NON 10 | | 












(10) (e (ej (N n Ta] Ta] [Cs] n u) pa Ta] pal N N o Mm + o R [Cs] N o + Mm o 1) [04] pal N W E wm e] 5 
je N ” Ñ A A Ñ A 1 Ye Ñ + S S ia 13 Y 5 Ñ Y y Ñ 3 a A FA + 5 e S S a ES E a 
Ni ST 5 1) 5 - - - = = z P - - 5 
$ 8 a $ $ $ $ ' $ 18 2 2 S 8 E 8 ¡8 '0 g dE 8 8 8 E 3 a a a 2 D p R p q q 
E E £ E E E E E € € E £ € E E E E = € = € = E E € € € E E E E £ £ E E 
o o <D o o o 0 o o <D o “0 o o o o o wo o wo o wo o e] o o <D o o o Ss da] < «5 [22] 
J J 7 J J J 7 J J 7 7 7 J J J J J 7 J 7 7 7 J 7 J J YN J J J 7 = = = 7 
S S S S 3 3 S S S 8 8 3 3 E E S S S S S 3 8 3 S 8 8 8 3 3 E S S S S 3 
DISTANCIAS ACUMULADIAS 5 S S S a a a g gd gd gd a a a a o 5 Ss Ss a gd a a gd gd a gd da a g 5 5 Ss S a 
A Hi al 9 2 A Z = e 8 EN 3 8 y > > > > 5 2 Y Y Y $ 2 5 5 5 5 3 o pa E E 
KILOMETRAJE D+000 094100 0+20d D+300 0+4d0 0+500 D+600 04680 
LEYENDA 
CUATERNARIO 
CONTACTO CONCORDANTE 
MEANDRO ABANDONADO. ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 
Qt TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
g Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 
CALICATAS 
FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
NIVEL FREÁTICO 
=AjassssasosE | TITULO Pe NON ma OR pe ESCALA NORMAL ORIGINAL UNE A—1 | FECHA TÍTULO DEL PLANO N* DE PLANO 
DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - SANTANDER MBKV E OO Vds PERFIL LONGITUDINAL GEOLÓGICO — GEOTÉCNICO A.3.6.1 
OS RAND: PALENCIA - ALAR DEL REY. SUBTRAN O | PALENCIA - AVUSCO CERARDO JIMENO CAMPO CONSULTORES Numénca Gráfica PRÉSTAMO HUSILLOS q a 
=RUGART SS INGENIERO DE CAMINOS oa 2 de 3 





CORTE 1 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN my) 
760,000 760,000 
LÍMITE 
PRÉSTAMO 
CP-2 (Proy. 100m) CP-1 (Proy. 100m) 
|| || 
| E 


A Cd ess STE 
CO Opazo opa odos 


día. JA 


KILOMETRAJE 0+680 0+70I D+ 800 O0+9d0 1+D00 1+10D 142009 14256, 067 





730,000 750,000 









































































16m | 751,951 
—1.6m | 751,944 
—1.6m | 751,860 
—1.6m | 751,570 
-1.6m | 751,502 
—1.6m | 751,488 
—1.6m | 751,434 
-1.6m | 751,401 
—1.6m | 751,367 
-1.6m | 751,333 
—1.6m | 751,298 
—1.6m | 751,095 
—1.6m | 751,007 
—1.6m | 750,923 
—1.6m | 750,914 


DISTANCIAS ACUMULADAS 


76D,000| —-1.6m | 751,533 





LEYENDA 


CUATERNARIO 
CONTACTO CONCORDANTE 


Ota MEANDRO ABANDONADO, ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Oto TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 


a 
O 7 Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


TERCIARIÓ MIOCENO CALICATAS 


My FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 


NIVEL FREÁTICO 


seeanosssioo os | TITULO OR ESCALA NORMAL ORIGINAL UNE A—1 | FECHA TÍTULO DEL PLANO N* DE PLANO 
=AN NEGAGON ' PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFGRMA 


: pu Ev 1:100 


OE ESE? RAMO: PALENCIA- ALAR DEL REY. SUBTRANO | PALENCIA - AVUSCO GERARDO, JMENO CAMPO Nuñerca. ll «Era 


PRÉSTAMO HUSILLOS 


Hoja 3 de 5 





CORTE 2 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN my) 
760,000 760,000 
LÍMITE 
PRÉSTAMO 
y CP-2 (Proy, 160m) 
e 
CORTE 1-1 


y 


— === 


Sy , a : —— a pon gg7TTPXE y . 
7. al — — ” 
Ty lo Ll al To Yelo Lo. le duert sh 
— Pa e) SS SS =y EF ¡uN ¡uy y ¡uy =P ¡uy CJ DD uy, UY, Qu”, 7) uy, 7) y Y Y Y Cj 
A E e a a) A CO) Ch Ch dl dy Y 
Ml SS a ¿e A e A A ART AO E —— E 4750,000 
| =— 2D CA AS MX PAS AA 


pan 
































40,000| —1-6m 


DISTANCIAS ACUMULADAS 


160,000| —1.6m | 750,827 


120,000| —1.6m 
140,000| —1.6m 
180,000| —1.6m 
420,000| -1-6m 
520,000| —1.6m 
£40,000| —1-6m 
560,000| —1.6m 








KILOMETRAJE 


LEYENDA 


CUATERNARIO 
CONTACTO CONCORDANTE 


MEANDRO ABANDONADO. ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Ot TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
g Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


a 
O | 
TERCIARIÓ MIOCENO CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
NIVEL FREÁTICO 


ía 


ex=agans == 005 | TITULO OR ESCALA NORMAL ORIGINAL UNE A—1 | FECHA TÍTULO DEL PLANO N* DE PLANO 
cación PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFGRMA 


pu 
2 ÓN DEN ERALDE RAMO: PALENCIA - ALAR DEL REY. SUETRAN O l: PALENCIA - AVUSCO CERARDO JIMENO CAMPO CONSULTORES : 
GARROS 


fon 


qa 


PRÉSTAMO HUSILLOS 


"o 


Hoja 4 de 5 





INGENIERO_ DE_CAMINOS Numárica Gráfica 


CORTE 2 -HUSILLOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN rn) 


760,000 760,000 


LÍMITE 
PRÉSTAMO 


' 





730,000 — AA 


0+871,024 


871,024| —1.6m 


€ E € 
5 o «5 
7 Y 7 
o o o 
3 2 3 
3 E 3 
n N N 


DISTANCIAS ACUMULADAS 


620,000| —1.6m 
640,000| —1.6m 
660,000| —1.8m 


KILOMETRAJE 





LEYENDA 


CUATERNARIO 
A CONTACTO CONCORDANTE 


Ota MEANDRO ABANDONADO, ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Ot TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
g Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 


NIVEL FREÁTICO 





A ES TITULO PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA OR ESCALA NORMAL ORIGINAL UNE A—1 | FECHA TÍTULO DEL PLANO N” DE PLANO 

SAN ECGAGÓN SA] 

AS DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - SANTANDER MNBKV E OO AVE) Dnd PERFIL LONGITUDINAL GEOLÓGICO — GEOTÉCNICO A.3.6.1 
7RANO: PALENCIA - ALAR DEL REY. SUBTRAN 9 l: PALENCIA - AVUSCO CERARDO JIMENO CAMPO CONSULTORES Nun da risa PRÉSTAMO HUSILLOS dE e de E 


"o 


SÓN DE ERAL DE : 
ERRUGARE =S INGENIERO DE CAMINOS 





FICHA DE INVENTARIO DE PRESTAMOS 
FECHA: Agosto 2005 PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER — Tramo Palencia - Amusco N? DE FICHA: 2 GEOLOGO: I. Piedra 
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a Ribas de Campos. SUPERFICIE: Al menos 100 ha. A ee ye E PS > San Céhrián 


DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA: ESPESOR: En torno a 2 metros. 

Terraza cuaternaria del río Carrión de pequeño 

espesor incluyendo: gravas, arenas y finos. VOLUMEN: No menor de 2 millones de m'. 

situada sobre el substrato terciario. : os ke Nba | 

OBSERVACIONES: pLOor BL 
EXCAVACIÓN: Mecánica con pala cargadora, retro- Tierras de cultivo que requieren pl 
excavadora u otra maquinaria. adquisición para su explotación. 
Situado a pocos km de varios 


REUTILIZACIÓN: Todo uno relleno de terraplén. puntos del trazado. 3ibas de 
ES 


Coronación de terraplén, Similar y alternativo a préstamo de E % ES A z, E UU uu AN L Mp [+3 - 
Zahorra para caminos, ... Ribas de Campos en explotación. | | L a | 
INVESTIGACIONES : SONDEOS: 
CALICATAS: 
ENSAYOS Y PROPIEDADES: 
GRANULAR: 


Calicatas 


Finos %: PROCTOR D Max: 


Límite líquido: j H. Opt: 


Indice plasticidad: CBR 100 % D Max: 
Hin %: 
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Superficie aprox: 435.000 m% — l10 Ysszo 
Espesor medio 

explotable: 3,0 m 

Volúmen explotable: 1.305.000 m? 





CORTE 1 -SAN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN rn) 
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FERROGARR L5S INGENIERO DE CAMINOS 


CORTE 1 -SAN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:1000 
ESCALA VERTICAL 1:100 
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EXCAVACIÓN 
DISTANCIAS ACUMULADAS 


KILOMETRAJE 0+B80 0+700 0+800 0+80D 1+000 1+100 14200 1+295,583 


180,000| —1.6m | 775,090 
200,000| —1.8m | 776,797 
220,000| -1.6m | 778,623 
240,000| -1.8m | 773,640 
260,000| —1.6m | 774,132 
230,000| —1-6m | 778,926 
300,000| -—1.6m | 779,595 
320,000| -—1.6m | 778,419 
340,000| -1.6m | 774,230 
360,000| -—1.6m | 778,166 
390,000| —1.6m | 778,069 
400,000| —1.6m | 777,033 
420,000| —1.8m | 777,232 
440,000| —1.6m | 777,799 
460,000| —1.8m | 778,357 
480,000| —1.8m | 778,926 
500,000| —1.6m | 779,505 
520,000| —1.8m | 759,364 
560,000| —1.8m | 794,715 
530,000| —1.8m | 784,818 
£00,000| —1.6m | 734,905 


9390,000| —1.6m 
40,000| —1.8m 
380,000| —1-6m 

160,000| —1.6m 
540,000| —1.6m 
815,583| —1.6m 








LEYENDA 


CUATERNARIO 
CONTACTO CONCORDANTE 


Ota MEANDRO ABANDONADO, ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Ot TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
g Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


TERCIARIÓ MIOCENO CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
NIVEL FREÁTICO 
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INGENIERO” DE _CAMINOS 


CORTE 2 -3AN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 
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LEYENDA 


CUATERNARIO 
CONTACTO CONCORDANTE 


MEANDRO ABANDONADO. ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


Oto TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 


a 
O 7 Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


TERCIARIÓ MIOCENO CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 
NIVEL FREÁTICO 
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CUATERNARIO 





S2GRETAYA DE 25700) DE 
FRASE TROL RAY 


CORTE 2 -3AN CEBRIÁN DE CAMPOS- 


ESCALA HORIZONTAL 1:10D0 
ESCALA VERTICAL 1:10D 


(COTAS EN rn) 
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5B40,00D| —1.8m | 795,440 
B60,00D| —1.6m | 795,985 
B30,00D| —1.6m [785,994 
190,000] —1.6m |786,084 
120,000| —1.8m | 796,609 
240,000| —1.6m | 797,359 


820,00D| —1.6m 

0,00D| —1.8m 
40,00D| —1.6m 
60,000| —1.8m 
80,000| —1.6m 
140,00D] —1.6m 
160,000| —1.6m 
180,000| —1.6m 
200,000] —1.6m 
220,000] —1.6m 





0+600 0+7D0 0+800 0+ 800 


LEYENDA 


CONTACTO CONCORDANTE 


MEANDRO ABANDONADO. ARCILLA Y LIMO 
ZONAS INUNDABLES 


TERRAZAS. GRAVA ARENOSA CON POCOS FINOS Y ARENA 
Y GRAVA CON CONTENIDO VARIABLE DE FINOS 


CALICATAS 


FACIES TRANSICIÓN. FANGOS OCRES CON INTERCALACIONES DE ARCILLAS 


NIVEL FREÁTICO 


TITULO OR 


_ ESCALA NORMAL ORIGINAL UNE A—=1 | FECHA 
PROYECTO CONSTRUCTIVO DE PLATAFORMA SA] Eb 

DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA - SANTANDER MBKV E TOO MAYO - 2006 

7RANO: PALENCIA - ALAR DEL REY. SUBTRAVO | PALENCIA - AVUSCO GERARDO JIMENO CAMPO CONSULTORES UREA Erótica 


INGENIERO” DE _CAMINOS 


TÍTULO DEL PLANO 
PERFIL LONGITUDINAL GEOLÓGICO — GEOTÉCNICO 


PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS 


N" DE PLANO 


Hoja 


A.3.6.2 
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ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


REGISTROS DE CALI CATAS DE PRÉSTAMOS 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 
PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 
FECHA: Agosto 2005 


¿q PAP SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS A Piedra cen 












Ensayos de laboratorio 


Profundidad | Corte Litológico Descripción Litológica 







Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 


. ini LEYENDA 
Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. 


Restos de raíces y vegetales. 







GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retraoexcavadora natente 
No excavahle an avance con martillo nicadaor 
No excavabhle. utilización de exnlosivos 






Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estables 
Caída de aravas v halos 
Caída de bloaues 
Inestabilidad nor descalre 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 





Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón GRADO DE ALTERACIÓN: 
claro preScO ] 

] Liaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Camnlatamanta matanrizardan 
Suelo residual 












MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER T Pal ia- A BSERVACIONES: 
OYECTO C S ramo Palencia - Amusco OBS CIONES FECHA: Agosto 2005 


JA Veonsunronas SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS A Piedra jad 


Ensayos de laboratorio 





¡ Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P 9 Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 
Gruesos Arena Finos 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


LEYENDA 


Relleno de camino. Gravas heterométricas y de distintas composiciones 
E GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 


con matriz arenoso arcillosa. 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 


No excavable o avance con martillo bicador 
No excavable. utilización de exblosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v halos 
, ' y Caída de bloares 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de inestabilidad nordescales 
E Inestabilidad nor rotura 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 
Desnlome 
GRADO DE ALTERACIÓN: 


im 


Fresco 

Lineramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 


2m 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER T Palencia - A BSERVACIONES: 
OYECTO CIA - S ramo Palencia - Amusco OBS CIONES FECHA: Agosto 2005 


¿q PA SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS O Piedra slds 


Ensayos de laboratorio 





7 Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P 9 Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 
LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de 
Difícilmente excavable con retraexcavadora natente 


arena. Abundantes restos de raíces y vegetales. Mas abla ate conf Blesa 
No excavable. utilización de exnlosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v halos 
Caída de blanes 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de Inestabilidad bor descalce 
J Inestabilidad nor rotura 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 
Desnlame 


GRADO DF ALTERACIÓN: 
Fresco 
Lineramente meteorizadao 
Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón Moderadamente meteorizado 
claro Altamente meteorizado 
d Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 
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PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 


¿q PR 


SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO HUSILLOS 


Profundidad | Corte Litológico Descripción Litológica 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 


Relleno de camino. Gravas heterométricas y de distintas composiciones 
con matriz arenoso arcillosa. 


tm 
Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. Las paredes son 
algo inestables con caida de bolos debido al flujo de agua. 

2m 
a Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón 

m 

claro. 


4m 





CALICATA 


MAQUINA: JCB 3CX 


FECHA: Agosto 2005 


GEOLOGO: 
Ignacio Piedra 


OBSERVACIONES: 


CP-4 


Ensayos de laboratorio 


Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos L.L. 1.P. Dens Hum 
LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 
No excavable o avance con martillo nicador 
No excavable. utilización de exnlosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v halos 
Caída de blanes 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


GRADO DE ALTERACIÓN: 


Fresco 

Lineramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 





Profundidad 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco 


Corte Litológico Descripción Litológica 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. 
Abundantes restos de raíces y vegetales. 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 


Grado de 


alteración 


Estabilidad de 


los Taludes 


Excavabilidad 


Nivel Freático 


OBSERVACIONES: MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 
FECHA: Agosto 2005 


GEÓLOGO: CP-1 
Ignacio Piedra 


Ensayos de laboratorio 


Granulometría Límites Proctor 
Profundidad Identificación 
Gruesos Arena Finos .L. I.P. Dens Hum 


LEYENDA 


GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retraoexcavadora natente 
No excavable o avance con martillo bicador 
No excavahle. 1tilización de exnlosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v bolos 
Caída de bloares 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


GRADO DE ALTERACIÓN: 
Fresco 
Liaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizadao 
Suelo residual 





MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 
GEÓLOGO: CP-2 


PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 










SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS a 
Ignacio Piedra 


Ensayos de laboratorio 


¡ Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P 9 Granulometría Límites Proctor 


Profundidad Identificación 


Grado de 
alteración 
Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos Arena Finos 
LEYENDA 


Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Abundantes restos de raíces y vegetales. Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 
No excavable o avance con martillo bicador 
No excavable. utilización de exblosivos 


GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v halos 
Caída de blanes 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 
Desnlome 


o O 
O 
0 


do 
O oO 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de 


naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. SBADO DE ATTERACIÓN 


Fresco 

Lineramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 


Arena de grano medio a fino, de naturaleza silícea y muy sueltas. 


Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 


IA Vecinas SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS A Piedra ld 






PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 





Ensayos de laboratorio 


7 Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P 9 Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Excavabilidad 
Nivel Freático 


Gruesos — Arena Finos 
Tierra vegetal. Arcilla marrón con algo de grava e indicios de arena. LEYENDA 


Abundantes restos de raíces y vegetales. 
GRADO DE EXCAVABILIDAD 
Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 
No excavable n avance con martillo vicador 
No excavable. utilización de exnlosivos 


tm 
GRADO DE ESTABILIDAD 
Paredes estahles 
Caída de aravas v halos 
Caída de blanes 
Inestabilidad nor descalce 
Inestabilidad nor rotura 


Grava de matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos son de Desplome 
naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. En tre los 1,80 m . j 
6 y los 2,00m se encuentra un nivel muy cementeado, casi . GRADO DEF ALTERACIÓN: 
conglomerático. Desde los 2,00m las paredes se hacen altamente meramente metaorsade 
inestables. Moderadamente meteorizada 
Altamente meteorizado 
Comnletamente meteorizado 
Suelo residual 
3m 


4m 
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MAQUINA: JCB 3CX CALICATA 


FECHA: Agosto 2005 
GEÓLOGO: CP-4 
Ignacio Piedra 









PROYECTO: L.A.V. PALENCIA - SANTANDER Tramo Palencia - Amusco OBSERVACIONES: 






SITUACIÓN: P.K.: PRÉSTAMO SAN CEBRIÁN DE CAMPOS 


Ensayos de laboratorio 





¡ Corte Litológico Descripción Litológica 
Profundidad 9 P 9 Granulometría Límites Proctor 


Grado de 
alteración 


Profundidad Identificación 


Estabilidad de 
los Taludes 
Nivel Freático 


Excavabilidad 


Gruesos Arena Finos L.L. I.P. Dens Hum 





: i LEYENDA 
GRADO DE EXCAVABILIDAD 

Fácilmente excavable con retroexcavadora mixta 
Difícilmente excavable con retroexcavadora notente 
No excavable o avance con martillo bicador 

y No excavable. utilización de exblosivos 

m 
GRADO DE ESTABILIDAD 
; , , Paredes estahles 
Grava de abundante matriz arenoarcillosa marrón y densa. Los cantos falda de aravas v helos 
son de naturaleza silícea, heterométricos y subredondeados. A Caída de hloaies 
Inestabilidad vor descalce 
L Inestabilidad nor rotura 
4 4 SECO Desnlame 
GRADO DE ALTERACIÓN: 
2m 00 Fresco 
(A C-4 l iaeramente meteorizado 
Moderadamente meteorizado 
2.20 Altamente meteorizado 

Comnletamente meteorizadao 
Suelo residual 

3m 

Arcilla marrón firme, con indicios de arena y moteado marrón claro. 
4m 








ANEJO N? 3 GEOLOGÍA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES 


ENSAYOS DE LABORATORIO 


PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMA DE LA LÍNEA DE ALTA VELOCIDAD PALENCIA-SANTANDER. 
Tramo Palencia-Alar del Rey. 
Subtramo |: Palencia-Amusco (Palencia). 


Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B : l de 10 


INGEDFIBA 


Área GTL: Acta de resultados de los ensayos 


Expediente 

Número de expediente AE 46/06 
Denominación Husillos 
Peticionario KVConsultores S.L. 


C/ Claudio Coello, 52 19 planta 
28001 - Madrid 


Muestras 
N9“ de muestra 711/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 1. 


Fecha de recepción 26/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


N9“ de muestra 712/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 2. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


NS de muestra 713/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 4. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


NS de muestra 723/06 

Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 3. 

Fecha de recepción 31/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994., 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


Acta de Ensayos N* AE 46/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B 2 de 10 


INDEDFIBA 





Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
> 


PLN — o 
a PR 


Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 





1 
“4 
/ 


- 


Bertamiráns, 09 de febrero de 2006 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Retenido OTTO  Pasasnmuettatala 
designación y | tamices parcial | tqmices totales 7 
abertura (mm) (g) | gr | lo 
a mo. vo 
A. TP [288388 [| 10000 
[60  [ 34950  [ 34950 [| 253438 [| 8788 
[20 [30492  [ 30492 [| 87865 [| 3047 
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Tamaño de las partículas (mm) 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (gy) | 10.01 . 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA | 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 711/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica (% ) 0.44 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Relentds | mamo DO Pasa en mua tora. 
designación y | tamices parcial | tqmices totales | 7 | 
abertura (mm) (9) | gr | lo 

A. +. ++ | mm |  v 
Mp [156143  [ 10000 
[6300 [000 [ 000 [| 156143  [ 10000 
[4000 [| 000 [| 000 [| 1561.43 [| 10000 
2000 [| 29139  [ 29139  [ 127004 | 8134 
[ 1000  [ 37620 [| 37620 [| 89384 [| 5724 
200 [| 19289  [ 19289 [|  a8823 [| 31.27 
Po os [| 3419 [| 16733 [| 25684 [| 1645 
[016  [ 3644  [ 17834 [| 7850 [| 503 
008 [| 676 [| 3308 [| 4542 [| 291 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Relentds | mamo DO Pasa en mua tora. 
designación y | tamices parcial | tqmices totales | 7 | 
abertura (mm) (9) | gr | lo 

A. +. ++ | m |  v 
AL H—[ [2548857  [ 10000 
[6300 [000 [ 000 [| 254857 [| 10000 
[4000 [| 36703 [| 36703  [ 218154 | 8560 
[2000  [ 36743  [ 36743 [| 181411  [ 7118 
[ 1000 [| 66786 [| 66786 [| 114625 [| 4498 
[200  [ 18223  [ 18223 | 67553 [| 2651. 
Pos [| 2726 [| 18461  [ 42191 | 1655 
[ 016 [| 4660 [| 31559  [ 10632 | 417 
[008 [| 740 [| 5011 [ 5621 [| 221. 
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Tamaño de las partículas (mm) 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE Retenido o aaa 
designación y | tamices parcial | taqmices totales : 
abertura (mm) (g) | gr | lo 
a mo]. vo 
[195547  [ 10000 
[6300 [000 [ 000 [| 195547  [ 10000 
[4000  [ 20870 [| 20870 [| 1746.77 | 89.33 | 
[2000  [ 40050  [ “00.50 [| 134627 [| 68.85 
[ 1000  [ 30100  [ 30100 [| 104527 [| 53.45 
[500 [ 18216  [ 18216 [| 86311  [ 4414 
[200 [ 13323  [ 13323 [| 72988 [| 37.33 
P 0% [| 1901  [ 13908 | 537.17 [| 2747 | 
P  oté6 [3907 [| 28585 [| 25132 [| 1285 
[008 [| 702 [| 5136 [| 19996 | 1023 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| 17.40 | 12.46 | 4.94 | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (g) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 
n 7 r Ú | 
Contenido en Materia Orgánica (% ) 0,44 
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Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
o 
a N | % 
Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 


Bertamiráns, 15 de febrero de 2006 


Acta de Ensayos NY AE 49/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 

UNE 103501/94 UNE 103502/95 

Número de referencia de la muestra: 711/06 Número de referencia de la muestra: 711/06 

Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


Densidad Máxima (g/cm!) 2.93 Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm”) 2.23 
| | Humedad Óptima del Proctor Modificado (%) P. 64 | 
Humedad Óptima (%) 6.4 | Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm:) | 2.22 | 2.26 | 2.24 


| Agua absorbida (%) | 0.68 | 1.19 | 
25h | Hinchamiento (%) | | | 


2,20 | 
Índice C.B.R. (%) 8.98 11.04 15.03 
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El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la o 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. Penetración (mm) 
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Índice C.B.R. 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.16 





Humedad Óptima (%) 6.6 
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El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 


Acta de Ensayos N* AE 49/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 712/06 
Fecha de realización del ensayo: 08/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.16 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 6.6 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm') | 2.05 | 2.15 | 2.16 


| Agua absorbida (%) | 1.08 | 0.49 | 0.07 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 14.40 | 43.23 | 49.30 











—4— Probeta 1 —M—Probeta 2 —4— Probeta 3 
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INBEQFIBA 





ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 


UNE 103501/94 UNE 103502/95 
Número de referencia de la muestra: 713/06 Número de referencia de la muestra: 713/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 Fecha de realización del ensayo: 08/02/06 
| Densidad Máxima (g/cm') 213 | Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm”) 2.13 
pl | Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 6.0 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





Humedad Óptima (%) 6.0 








| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm*) | 2.07 | | 2.11 | 2.28 


| Agua absorbida (%) | 0.49 | | 0.11 | 1.02 | 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





N 
2 
dl 





Densidad seca (g/cm*) 
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0 1 2 3 4 9 6 1 8 9 10 


y = -0,0023x” + 0,0278x + 2,0474  % Humedad 
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Índice C.B.R. (%) 9.50 | 23.15 | 50.85 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.19 





Humedad Óptima (%) 7.7 
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Densidad seca (g/cm*) 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 723/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.19 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 1.7 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 





| Densidad seca (g/cm*) | 2.22 | | 2.19 | 2.18 


| Agua absorbida (%) | 0.93 o | 0.58 | 0.09 | 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 2.77 | 2.71 | 2.39 
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INDEQFIBA 


Área GTL: Acta de resultados de los ensayos 


Expediente 

Número de expediente AE 47/06 
Denominación San Cebrián 
Peticionario KVConsultores S.L. 


C/ Claudio Coello, 52 19 planta 
28001 - Madrid 


Muestras 
N“ de muestra 714/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 1. 


Fecha de recepción 26/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


N9“ de muestra 715/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 2. 
Fecha de recepción 26/01/06 
Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 


N“ de muestra 724/06 

Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 3. 

Fecha de recepción 31/01/06 

Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
1 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo. UNE 103202:1995. 
1 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo por el método del 
permanganato potásico. UNE 103204:1993. 


NS de muestra 725/06 
Tipo de muestra 1 muestra alterada, recibida en el laboratorio, procedente de la cata 4. 
Fecha de recepción 31/01/06 
Ensayos realizados 1 Preparación de muestra para los ensayos de suelos. UNE 103100:1995. 
1 Análisis granulométrico de suelos por tamizado. UNE 103101:1995. 
1 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande. 
UNE 103103:1994. 
1 Determinación del límite plástico de un suelo. UNE 103104:1993. 
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INDEDFIBA 





Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
pm. 


PLN — S 
PR 


Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 





1 
“4 
/ 


- 


Bertamiráns, 09 de febrero de 2006 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Retenido OTTO O Fasasn mues tala 
designación y | tamices parcial | taqmices totales 7 
abertura (mm) (g) | gr lo 
a mo. vo 
A [225230  [ 10000 
[6300 [000 [ 000 [| 225230  [ 10000 
[4000 [| 000 [|  o00 [ 225230 [| 10000 
2000 | 75571 [| 75571  [ 149659 | 6645 
[1000 [| 61342 [| 61342 | 88317 [| 3921. 
PP so0o0 [| 23204  [ 23204 [| 65113 | 2891. 
[200  [ 5263  [ 5263 [| 59850 [| 2657 
Pos [ 1316  [ 7898 [| 50653 [| 2249 
P  oté6  [ 48868  [ 29313 [| 21340 [| 947 
[008 [| 1543 [| 9257 [| 12083 | 536 | 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 30/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (gy) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica (% ) 0.39 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 


Rúa Rueiro, N* 1, portal 4, bajo - 15220 Bertamiráns. T. y F. 981 884 695 www.ingeofisa.com 


Laboratorio Acreditado: 15005 GTL 04 B 5 de 10 





ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 27/01/06 


Tamices UNE Relentds | mamo DO Pasa en mua tora. 
designación y | tamices parcial | tqmices totales | 7 | 
abertura (mm) (9) | gr | lo 

A. +. ++ mm |  v 
NH sos 1100.00] 
[| 6300  [ 38220 [| 38220 [| 322169 [| 8939 
[  s000 [| 74730  [  7a730 [| 247439 [| 68.66 
[2000  [ 54228  [ 54228 [| 193211 [| 53.61. 
[ 1000 [| 77897 [| 77897 [| 115314 [| 3200 
[200 [| 5474 [| 5474 [| sosa [| 2224 
Pos [ 1128  [ 9058 [| 69867 [| 1939 
Po 0té6 [| 5914  [ 47729 | 22138 | 614 
[008 [| 1392 | 111.77  [ 10961 [| 304 
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Acta de Ensayos N* AE 47/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.l.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 31/01/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 
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Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE Retenido OTTO O Fasasnmuestatala 
designación y | tamices parcial | taqmices totales 7 
abertura (mm) (g) | gr lo 
a mo. vo 
A [332273  [ 10000 
[6300 [000 [ 000 [| 332273  [ 10000 
[4000 [| 96930 [| 96930 [| 235343 | 7083 | 
[2000 [| 71290  [ 71290 [| 164053 | 49.37 
[ 1000 [| 75020 [| 75020 [| 89033 [| 2680 
Po 500 | 25817 [| 25817 [| 63216 [| 1903 
[200 [| 4796 [| 4796  [ 58420 | 1758 
Po os [| 1406  [ 8228 [| 49330 [| 1485 
[  otl6  [ 5429  [ 31758 [| 17572 [| 529 
[008 [| 1468 [| 85648 [| 9008 [| 271. 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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INGEQFISA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | NO PLÁSTICO | 





DETERMINACIÓN CUALITATIVA DE SULFATOS EN SUELOS 
UNE 103202/95 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 03/02/06 


| Peso de la muestra seca (gy) | 10.00 


| Sulfatos solubles (SO,Ba) | AUSENCIA 





DETERMINACIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE POR EL MÉTODO DEL 
PERMANGANATO POTÁSICO 
UNE 103204/93 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Contenido en Materia Orgánica (% ) 0.34 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE SUELOS POR TAMIZADO 
UNE 103101/95 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 01/02/06 


Tamices UNE A A A 
designación y | tamices parcial | tqmices totales | : | 
abertura (mm) (9) | gr | lo 

A. +. ++ mm |  v 
n———— >= [98.07 [100.00 7 
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Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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INDEQFIBA 





LÍMITES DE ATTERBERG: LÍMITE LÍQUIDO POR EL MÉTODO DEL APARATO DE CASAGANDE - 
UNE 103103/94 
LÍMITE PÁSTICO DE UN SUELO - UNE 103104/93 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 02/02/06 


| Límite Líquido | Límite Plástico | Indice de Plasticidad 


| 21.00 | 15.50 | 5.90 | 





Acta de Ensayos N* AE 47/06 


Inscrita en el R.M. de A Coruña, Tomo 2.595, Sección General, Folio 144, Hoja 28.269 C.I.F. B-15838089 

Empresa acreditada por el Instituto Galego da Vivenda e Solo según resolución del cinco de Julio de 2004, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 441/1990del 6 de 
Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
15 de Julio de 2004). 
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Informe 


El presente informe consta de 10 hojas selladas por el laboratorio. Los resultados obtenidos en este informe sólo 
afectan a los materiales sometidos a ensayo. 


El informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin la autorización por escrito del laboratorio de ensayo. 


El Director Técnico del Área GTL El Director del laboratorio 
o 
a N | % 
Patricia Ferreirós Roma Carlos Ferreiro Fernández 


Bertamiráns, 15 de febrero de 2006 


Acta de Ensayos N* AE 50/06 
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Septiembre por el que se aprueba el sistema para la acreditación de laboratorios de ensayo para el control de la calidad en la construcción, la orden FOM 2060/2002 de 2 
de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 


15 de Julio de 2004). 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.14 





Humedad Óptima (%) 1.3 








Densidad seca (g/cm*) 
N N 
w a 


N 
En 
2 


0 1 2 3 4 5 6 7 
% Humedad 





y = -0,0018x” + 0,0047x + 2,1384 








El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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de agosto y FOM 898/2004 del 30 de marzo en las áreas de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia (GTL) con el Número de Registro 15005 GTL 04 B (Diario Oficial de Galicia, 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 714/06 
Fecha de realización del ensayo: 13/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.14 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 1.3 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm*) | 2.01 | 2.07 | 2.14 


| Agua absorbida (%) | 8.48 | 6.84 | 5.42 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 2.23 3.07 7.14 











—4— Probeta 1 —1— Probeta 2 —4— Probeta 3 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 06/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.08 





Humedad Óptima (%) 7.0 








Densidad seca (g/cm*) 


3 4 9 6 1 8 9 10 11 12 


a % Humedad 
y = -0,0077x” + 0,1077x + 1,7063 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 715/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.08 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 7.0 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm*) | 2.01 | 2.09 | 2.15 


| Agua absorbida (%) | 1.58 | 0.32 | 1.62 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 20.81 | 32.91 | 36.31 











—4— Probeta 1 —M—Probeta 2 —4— Probeta 3 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 07/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.16 





Humedad Óptima (%) 4.3 








2,20 


Densidad seca (g/cm*) 
N 
> 


2,00 
2 3 4 9 6 1 8 9 


y = 0,0044: + 0,0375x + 2,0782 “Humedad 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 724/06 
Fecha de realización del ensayo: 10/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.16 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 4.3 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 


| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 





| Densidad seca (g/cm*) | 2.16 | 2.24 | 2.23 


| Agua absorbida (%) | 2.72 | 0.15 | 0.36 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 12.60 | 43.53 | 63.47 











—4— Probeta 1 —H—Probeta 2 —4—Probeta 3 
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ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 
UNE 103501/94 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 07/02/06 


| Densidad Máxima (g/cm?) 2.12 





Humedad Óptima (%) 6.4 








2,20 


Densidad seca (g/cm?) 
N 
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2,00 
2 3 4 9 6 1 8 9 10 11. 12 


> % Humedad 
y = -0,0039x” + 0,0496x + 1,9611 











El material utilizado para la realización de este ensayo no cumple Norma, dado que el porcentaje de la 
fracción mayor de 20 mm es superior al 30 % respecto a la masa total de muestra recibida. 
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INBEQFIBA 





ENSAYO PARA DETERMINAR EN LABORATORIO EL ÍNDICE C.B.R. DE UN SUELO 
UNE 103502/95 


Número de referencia de la muestra: 725/06 
Fecha de realización del ensayo: 09/02/06 


| Densidad Máxima del Proctor Modificado (g/cm*) | 2.12 
| Humedad Optima del Proctor Modificado (%) | 6.4 
| Sobrecarga utizada (Kg) | 5 





| Probeta 1 | Probeta 2 | Probeta 3 | 


| Densidad seca (g/cm') | 2.11 | 2.15 | 2.20 


| Agua absorbida (%) | 6.26 | 2.38 | 0.48 
| Hinchamiento (%) | 0 | 0 | 0 





Índice C.B.R. (%) 9.02 | 17.47 27.29 
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